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Die Blutscheibchen') sind constante Formele-

mente des normal circulirenden Siugethier-
blutes.

(Aus dem Institut fiir allgemeine und experimentelle Pathologie in Graz.)

Von Dr. Carl Laker,

Assistenten der medicinischen Klinik in Graz.

Da in den ausfihilichen Arbeiten, welche in den letzten
Jahren iiber die Blutscheibchen verdffentlicht wurden [siehe z. B.
Eberth und Schimmelbusch?)], eingehende Darstellungen der
historischen Entwickelung der heutigen Lehre von den Blutscheib-
chen und der einschligigen Literatur sich vorfinden, kann ich
mich hinsichtlich dessen auf das Wichtigste beschrénken.

Die ganze Geschichte des dritten Formelementes des Siuge-
thierblutes ldsst sich iibersichtlich in vier Perioden von ungleicher
Dauer theilen, deren jede durch eine fiir die ganze Frage wich-
tige Wendung von der folgenden getrennt ist.

Als erste Periode bezeichne ich die Zeit vom Jahre 1842
bis 1878. Sie umfasst seit Donné®) eine Anzahl von Arbeiten,
in welchen neben den normalen, geformten Blutbestandtheilen,
verschiedene, geformte, theils im Blute gesunder, theils kranker
Individuen gesehene, ,kérnchen“-dhnliche Gebilde im Siugethier-
blute beschrieben und mit verschiedenen Namen, wie ,globulins
du chyle“, ,Elementarbldschen®, ,Syphiliskorperchen® u. s. w.
belegt wurden. Die hiebei gesehenen Gebilde waren stets Arte-
facte: entweder waren es die meist hochgradig verdnderten Blut-
scheibchen, welche den Beobachtern zu Gesicht kamen, oder De-

) Nach Hayem Himatoblasten, nach Bizzozero Blutplittchen.

) J. Eberth und C. Schimmelbusch, Die Thrombose nach Versuchen
und Leichenbefunden. Stuttgart 1888,

3 Donné, De l'origine des globules du sang, de leur mode de formation
et de leur fin. Comptes rendus de Pacad. des sciences. 1842, Tom. XIV.
n. 366.
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tritus, oder farblose Reste von rothen Blatkdrperchen, oder zu-
tillige Beimengungen. Immerhin ist es von historischem Interesse,
dass zu dieser Zeit die wirklichen Blutscheibchen, wenn auch
meist in sehr veriindertem Zustande, gesshen und als organische
Zellgebilde gedeutet wurden.

Die zweite Zeitperiode umfasst die Zeit vom Jahre 1878
bis 1882. Thr Beginn ist gekennzeichnet durch die bedeutungs-
volle Arbeit Hayem’s'). Derselbe zeigle, dass bei der Beob-
achtung des Sdugethierblutes am Objecttrager nur Verdnderungs-
stadien der wirklichen Blutscheibchen zu Gesichte kommen, dass
man sich besonderer Fixirungsmethoden bedienen miisse, um die
sofort nach dem Aderlasse beginpende Verinderung dieser zarten
(ebilde zu hemmen und dieselben in ihrer wirklichen Gestalt
zu sehen. Er nennt dieselben Himatoblasten, beschreibt sie be-
reits als biconcave, zarte, gelblich gefdrbte, runde Scheib-
chen von 1—5H u, mit ganz eigenthiimlichen physikalischen und
chemischen Eigenschaften und bringt dieselben in einen ganz
bestimmten, ursichlichen Zusammenhang mit der Entstehung
der rothen Blutkdrperchen und der Blotgerinnung. Seit Hayem’s
Arbeit wurde die Ueberzeugung immer mehr befestigt, dass die
von diesem Autor beschriebenen Gebilde wirklich einen neuen
Formbestandtheil des Siugethierblutes darstellen.

Der Beginn der dritten Periode ist charakterisirt durch eine
Arbeit Bizzozero’s®). Mit vollem Rechte wendet er gegen alle
bisher erbrachten Beweise ein, dass simmiliche Beobachtungen
bisher nur an extravasculirem Blate angestellt worden seien
und dass zum Beweise der Existenz dieses dritten Formbestand-
theiles im Blute des lebenden Sdugethicres auch die Beobach-
tung desselben im civculirenden Blute gemacht werden misste,
und er entsprach dieser Anforderung dadurch, dass er in den
Mesenterialgefissen lebender Siugethiere den von Hayem be-
schriebenen Hématoblasten #dhnliche Gebilde beobachtete. Er

") G. Hayem, Recherches sur Pévolution des hématies dans le sang de
Ihomme et des vertébrés. Archives de physiologie normale et patholo-
gique. 1878. p. 692,

%) J. Bizzozero, Ueber einen neuen Formbestandtheil des Blutes und
dessen Rolle bei der Thrombose und der Blutgerinnung. Dieses Archiv
Bd. +#6. 8. 261,
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wihite hierzu Kaninchen, Meerschweinchen und weisse Ratten,
die in der Regel durch Chloralhydrat anfisthetisch gemacht wor-
den waren. Es wurde mit grosser Vorsicht das Netz oder eine
Darmschlinge hervorgezogen und das Mesenterium auf dem mit
0,7procentiger Cl Na-Lisung befeuchteten Objecttriger ausgebreitet.
Dem etwaigen Einwande gegeniiber, dass durch das An#stheticum
bei seinem Uebergange in das Blut eine Alteration desselben
hervorgerufen werden kénnte, als deren Wirkung die als Blut-
scheibchen beschriebenen Gebilde entstanden wiren, machte
Bizzozero auch Controlversuche an Thieren, welclie nur ge-
fesselt wurden. Mittelst Immersionslinsen beobachtete er an Ca-
pillaren und Arterien, in denen der Blutstrom kiinstlich verlang-
samt war, neben den rothen und weissen Blutkérperchen noch
morphologische Elemente einer dritten Art in den Gefdssen cir-
culirend.  Dieselben stellen nach seiner Beschreibung diinne
farblose Plattchen in Gestalt von Scheibcohen mit plan-
parallelen Fldchen oder seltener linsenférmige Gebilde von
2—3mal kleinerem Durchmesser, als die rothen Blutkdrperchen
dar, entsprechen also ziemlich genau den von Hayem beschrie-
benen Hidmatoblasten. Der wichtigste Unterschied beider ist
darin zu suchen, dass die Hidmatoblasten von Hayem eine
Delle besitzen und eine von Hamoglobin herriihrende lichte Gelb-
firbung zeigen, dagegen die Blutplittchen Bizzozero’s farblose
und mit planparallelen Flidchen versehene Gebilde darstellen
sollten. Diese Gebilde circuliren nach Bizzozero regellos zwi-
schen den rothen und weissen Blutkdrperchen zerstreut und
in der Regel isolirt. Ein Strémen derselben in kleineren oder
grésseren Haufen ist nach Bizzozero bereits ein Zeichen der
eingeleiteten Alteration dieser Gebilde. Diese Beobachtungen
wurden vielfach bestitigt und seither galt vielfach Bizzozero
als der eigentliche Entdecker des dritten Formbestandtheiles des
circulirenden Sdugethierblutes. »

Die 4. Periode der Geschichte der Blutscheibchen ist ge-
kennzeichnet durch eine Reihe von Einwénden gegen siimmtliche
bisher erbrachten Beweise fiir die Priexistenz eines dritten
Formbestandtheiles im Blatkreislaufe des lebenden Sdugethieres.
Alle diess Einwiinde lassen sich wieder in 2 Gruppen vereinigen.
Wihrend ein Theil der Forscher den Beweis, dass die Blut-
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scheibchen . keine priformirten Elemente des Sdugethierblutes
seien, dadurch zu erbringen suchte, dass sie die Blutscheibchen
entweder als Zerfallsproducte der bekannten zelligen Blutgebilde
oder als durch andere Leichenmetamorphosen entstandene post-
mortale Bildungen auffassten, richtet sich der andere Theil der
Finwinde direct gegen die Methodik Bizzozero’s. Der erste
Theil der Einwinde ist vorsiiglich vertreten durch die Dorpater
physiologische Schule, und wenn dieselbe heute noch die ganze
Forschungsrichtung vieler Blutphysiologen beherrscht, so ist es
wohl nur dem domiunirenden Einflusse der von A. Schmidt
aufgestellten Lehre von der Blatgerinnung zuzuschreiben. Der-
selbe bringt bekanntlish die Abspaltung des Fibrinfermentes aus
den Eiweisskorpern des Blutes, ohne dessen Bildung eine Ge-
rinnung nicht stattfinden kann, in urséchlichen Zusammenhang
mit einem massenhaften Zerfalle weisser Blutkdrperchen, sobald
das Blut die Gefisse verlassen hat, und die in frischen Blut-
praparaten am Objecttrager sichtbaren Kérnchen und Kérnchen-
haofen werden als die Producte dieser zerfallenen weissen Blut-
korperchen gedeutet. Es sollen cirea 71 pCt. aller im circuliren-
den Blute vorhandenen weissen Blutkdrperchen im Interesse der
Gerinnung zu Grunde gehen'). Nach Rauschenbach?) soll
dieser Zerfall so rasch pach der Estravasation vor sich gehen,
dass sich der Vorgang deshalb dem beobachtenden Auge ent-
zieht. Dass die Blutscheibchen durch den Zerfall der soge-
nannten ,Semmer’schen Kornerkugeln® entstiinden und mit den
in diesen Zellen enthaltenen Kdrnern identisch seien, wurde von
Feiertag®) behauptet.

Eine eigenthiimliche Auffassung der Blutscheibchen riihrt
von Lowit®) her. Derselbe hilt die Blutscheibchen fiir Nieder-

Y N. Heyl, Zablungsresultate betreffend die farblosen und die rothen
Blutkérperchen.. Dorpat 1882. S.26.

% F.Rauschenbach, Ueber die Wechselwirkungen zwischen Protoplasma
und Blutplasma. Dorpat 1882, 8. 13.

% H. Feiertag, DBeobachtungen dber die sogenannten Blufplittchen
(Blutscheibchen). Dorpat 1883,

Y M. Léwit, Beitrige zur Lehre von der Blutgerinnung. Ueber die
Bedeutung der Blutplattchen, Sitzb. d. k. Akad. d. Wissensch. Bd. XC.
II1. Abth. 1884. S.124.
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schliige des vor der Exfravasation im Blute gelgsten Globulins,
dessen Bildung mit dem Zerfalle weisser Blutkérperchen in Be-
ziehung stehen soll. Nach Lowit entstehen also auch durch
den Zerfall der weissen Blutkirperchen, wenn auch nicht direct,
Blutscheibehen. Es gelang nicht schwer, durch genaue Unter-
suchung der fraglichen Gebilde, insbesonders der chemischen
Higenschaften derselben, die Deutung der DBlutscheibchen als
Globulinniederschlige als eine nicht bewiesene Annahme hinzu-
stellen ).

Ein zweiter Theil der Einwiinde gegen die Priexistenz der
Blutscheibchen im Blute richtet sich direct gegen die Beweis-
kraft der Methodik Bizzozero’s und haben sich insbesondere
Weigert ®) und Lowit?) dahin ausgesprochen, dass Bizzozero
durch die Beobachtung des Blutkreislaufes im Mesenterium von
Meerschweinchen und Kaninchen wohl die Priexistenz des dritten
Formbestandtheiles im lebenden Blute nachgewiesen habe, dass
diese Experimente aber durchaus nicht beweisen, dass die Blut-
scheibchen auch im normalen Blutkreislaufe bestindig vorhanden
sind. Die Verhilltnisse, unter denen der Blutkreislauf im Mesente-
rium nur beobachtet werden kaunn, seien stets pathologisch und es
wire nicht unméglich, dass durch die Alteration des Blutkreis-
laufes Zerfallsproducte von weissen oder rothen Blutkdrperchen
oder sogar Niederschlige aus dem Plasma auftreten konnten.
Loéwit') suchte fiir letztere Behauptung sogar directe Beweise
beizubringen, indem er Blut direct aus der Ader in 20procentiger
ClNa-Lésung auffing. In dieser Mischung sollten sich keine
Blutscheibchen nachweisen lassen. Ich habe diese Versuche mit
aller Vorsicht wiederholt, aber nie die Blutscheibchen in dieser
Mischung vermisst °).

Was nun diese Einwiinde gegen die Methodik Bizzozero's

) . Laker, Beobachtungen an den geformten Bestandtheilen des Blutes.
Sitzungsber. der k. Akad. der Wissensch, Bd. XCIII. IIL. Abth. 1886,
S. 33.

%) Weigert, Die neuesten Arbeiten tiber die Blutgerinnung. Fortschritte
der Medicin. 1883. No. 12 u. 13.

3 M. Léwit, a.a. 0. 8. 112,

9 M. Lowit, a.a. O. S, 89,

% (. Laker, a.a. 0. S.36.



betrifft, so ist es von vorsehercin nicht wahrscheinlich, dass die
im. Kreislaufe des Mesenterinms lebender Thiere beobachteten
und von ihm als Blutplittchen bezeichneten Gebilde nur Kunst-
producte, hervorgerufen durch die Alteration des Kreislaufes,
selen. Trotzdem sind diese Einwinde vom. Standpunkte der
exacten Forschung nicht unbedingt von der Hand zu weisen,
und mit vollem Rechte muss die Beobachtung der Blutscheib-
chen im circulirenden Blute, wenn der Blutkreislau{ des beob-
achteten Organes unter normalen Verhidltnissen fortbesteht,
gefordert werden als endgiiltiger Beweis fiir die Behauptung
der Priiexistenz der Blatscheibchen im normal circuliren-
den DBlute. Die Einwinde gegen die Beweiskraft der Me-
thodik Bizzozero’s haben eine Berechtigung, wenn man bedenkt,
unter wic abnormen Verhdltnissen die Beobachtung des Mesen-
teriums der Sdugethiere nur méglich ist. Abgesehen von den
Aenderangen des Druckes, der Temperatur und Feuchtigkeit, sind
.mechanische Zerrungen unvermeidlich und Bizzozero') musste
sogar absichtlich solche DBlutgefisse zur Beobachtung wihlen, in
denen kiinstlich, entweder durch divecte Zerrung oder durch
mechanische Compression des zufiihrenden arteriellen Stimmchens,
der Blutstrom eine betrichtliche Verlangsamung erlitten hatte,
da bei mnormal schneller Circulation eine genaue Beobachtung
der geformten [lemente nicht mdglich ist. Die Verhiltnisse
liegen so ungiinstig, dass bei noch so schnellem und vorsichtigem
Vorgehen der Kreislauf, sobald er sich dem beobachtenden Auge
prisentirt, wabrscheinlich schon pathologisch ist. Wenn man
feener bedenkt, dass die A. Schmidt’sche Lehre vom Zerfalle
der weissen Blutkorperchien noch zahlreiche Anhinger hat, so ist
es erklirlich, dass viele Bluthistologen sich zu der Ansicht hin-
neigen, dass bei den Experimenten Dizzozero’s die Alteration
des Blutkreislaufes mbglicherweise das Aufltreten von Zerfalls-
producten im Blute zur Folge haben konnte.

Im vollen Bewusstsein der Tragweite dieser Einwiirfe suchte
ich bereits vor Jahren den noch fehlenden endgiiltigen Beweis
durch die Beobachtung des Kreisiaufes an andern Objecten zu
erbringen. Insbesonders schien mir der Fledermausfligel aus

B J. Bizzozero, a. a. 0. 8. 275,
Areliv . pathol, Anat. B 116, Hiw. 1. 3
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spiter zu erdrternden Griinden ein erwiinschtes Object. Leider
gelang es mir damals nicht, die Schwierigkeiten der Beobachtung
zu dberwinden und die Blutscheibchen zweifellos in den Blat-
sefdssen zu erkennen, obwohl Bizzozero®) angeblich so gliick-
lich war, ein solches Thier mit wenig Pigmentablagerung zur
Verfligung zu haben und bei diesem anch die Blatscheibchen in
den Gefissen zu erblicken. Diese vereinzelte Angabe wurde
meines Wissens nicht mehr bestétigt, wohl aber von Liwit®)
bestritten. Derselbe hatte ein junges Exemplar von Vespertilio
murinus zur Verfigung, an dessen Flughaut er 4 Tage lang
tiglich durch 2—3 Stunden die Blutcirculation bei starker Ver-
grosserung (Zeiss, Oelimmersion %) beobachten konnte. Ueber
seine Beobachtungen fussert sich Lowit folgendermaassen: ,lch
muss zunfichst hervorheben, dass die Circulation nicht nur on-
mittelbar nach dem Anspannen, sondern wihrend langer Zeit
meist so lebhaft und rasch war, dass es ganz unméglich blieb,
die einzelnen innerhalb der Gefisse circulirenden und rasch vor-
beischiessenden korperlichen Elemente des Blutes zu erkennen.
[ch kann nun nicht entscheiden, ob in den von Bizzozero De-
obachteten Féllen die Circulation schon im ersten Momente der
Beobachtung so langsam war, dass eine Erkennung so kleiner
Klemente, wie es doch die Blutpldttchen sind, ermdglicht wurde.
Es ist mir unwahrscheinlich, dass unter normalen Verhiltnissen
bet Fledermiusen eine hinreichend langsame Blutbewegung in
den Gefiissen vorhanden ist, um die einzelnen kérperlichen Ele-
mente des Blutes erkennen zu konnen, da doch selbst bei der
so langsamen Schlagfolge des Froschherzens und trotz der giin-
stigen Grossenverhdltnisse der Froschblutkorperchen eine scharle
Unterscheidung der vorbeischiessenden korperlichen Elemente
unter normalen Verhiltnissen in der Froschschwimmhaut kaum
moglich ist. An dem von mir beobachteten Fledermausfliigel
trat beinahe regelmissig in der zweiten oder dritten Stunde

) Citirt nach C. Eberth und C. Sehimmelbusch, a. a. 0. 8,22, Die
Originalabhandlung: Bizzozero, Sulla preesistenza delle piastrine nel
sangue normale dei mammiferi. Gazetta degli ospitali 1884, No, 57,
war mir nicht zugénglich.

A M. Lowit, Ueber den dritten Formbestandtheil des Blutes. Lotos,
Jahrbueh f. Naturw, 1885. Bd.VI. S.24.
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nach dem Aufspannen eine leichte Stockung der Circulation ein,
die Blutbewegung wurde im Ganzen etwas langsamer, in ein-
zelnen Geféssen trat die bekannte Erscheinung des Pendelns der
Blutsdule ein, hie und da war um dicse Zeit sogar eine geringe
Randstellung der weissen Blutkérperchen zu erkennen. Dass die
Cirecnlation jetzt nicht mehr unter normalen Verhdltnissen vor
sich ging, ist von vornherein klar.® ... ,Bei dem von mir be-
obachteten Thiere konnte ich die einzelnen kérperlichen Lle-
mente des Blutes in dem Gefisse unter den genannten- Bedin-
gungen nur dann scharl unterscheiden, wenn die Blutsdule in
demselben _sich in langsam pendelnder Bewegung befand; oder
wenn ein Verbindungsaweig zwischen zwei grosseren Gefiissen
aufgefunden wurde, in dem wegen der in den letzteren vorhan-
denen Stauung nur ein Blutkdrperchen nach dem anderen lang-
sam stromte. Aber unter diesen Verhdltnissen habe ich
immer nur rothe und weisse Blutkérperchen geschen.
Kleinere Formen der rothen und der weissen Blutkérperchen,
wenn dieselben von der Kante aus gesehen werden, kénnen zu
Verwechselungen mit den sogenannten Blatpléttchen Veranlassung
geben.  Sowie aber wihrend des Vorbeistromens diese Gebilde
sich umlegen und von der Fliche aus betrachtet werden kdnnen,
erkennt man sofort, dass dieselben den kleineren Formen der
Blutkérperchen angehdren.® ‘
Trotzdem fiihlte ich mich veranlasst, im vorigen Sommer
und in diesem Winter meine Untersuchungen iiber die Blutscheib-
chen der Fledermaus im hiesigen Institute fiir allgemeine und
experimentelle Pathologie mit Hiilfe der neu entdeckten apochro-.
matischen Linsensysteme wieder aufzunehmen.  Ermuthigt wurde
ich hauptsichlich dadurch, dass ich schon bei meinen fritheren
Studien mich im Gegensatze zu Bizzozero und L3wit iiber-
zeugt hatte, dass das Pigment des Fledermausfiiigels gar nicht
das Haupthinderniss der Beobachtung bildet. Ausserdem musste
ich mich tberzeugen, dass Lowit eine Reihe von Beobachtungen
iber die Circulation im Fledermausfiiigel entgangen waren und
ein Theil derselben von ihm ircthimlich gedeutet wurde. So
konnte ich die gleich anfangs aufgestellte Behauptung, dass die
Circulation nicht nur unmittelbar nach dem Aufspannen, sondern
wihrend ldngerer Zeit oine so lebhafte und rasche ist, dass es

K
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ganz unmdbglich ist, die in den Geffissen civeulivenden und rasch
voriiberschicssenden kdrperlichen Elemente des Blutes zu erken-
nen, nicht Dbestitigen. Rothe und weisse Blutkorperchen zu
unterscheiden, gelang mir ohne Schwierighkeiten bei gecigneter
Beobachtung in den Blutgefissen des Fledermausfliigels schon
nacli den ersten Versuchen ohne apochromatische Linsen und
bei geringer Vergrdsserung im Beginne der Beobachtung. Ein
Umstand kam mir dabei sehr zu statten, dessentwillen mir die
Flughaut des Fledermausfliigels ein ganz besonders
glinstiges Beobachtungsobject fiir die Entscheidung der Frage
nach der Priiexistenz der Blutscheibchen im normal cireuliven-
den Blute schien, nehmlich das Vorhandenscin der von Whar-
ton Jones') zuerst gefundenen und von Luchsinger?) genauer
studirten sogenannten Venenherzen des Fledermausfliigels, — eine
Einrichtung, der zufolge rhythmische Contractionen des Gefiiss-
rohres unabhiingig von der Herzcontraction wéihrend des nor-
malen Blutkreislanfes bestdndig vorhanden sind, so dass in den
Capillaren und Venen fiir karze Zeit eine riickliufige Blutbewe-
gung oder was fiir unsere Zwecke noch giinstiger ist, ein fast
ginzlicher Stillstand der Circulation stattfindet, der, wenn er
auch nur eine Secunde dauert, leichter eine Fixirung der ein-
zelnen Blutelemente gestattet. Abgesehen davon finden sich im
Fledermausfliigel noch weitere giinstige Verhaltnisse. Die Capil-
laren bilden ein reich anastomosirendes Netzwerk, so dass man
stets Capillaren findet, in welchen voriibergehend in Folge der
hestindig schwankenden und dadurch manchmal sich véllig
gleich einstellenden Blutdruckhthen der benachbarten Anasto-
mosenzweige, begiinstigt offenbar durch die erwihnten rhyth-
mischen Contractionen der Venenherzen, normalerweise ein Still-
stehen der Blutcirenlation stattfindet. Eine dritte glinstige Beob-
achtungsstelle findet sich ferner hiufig dort, wo ein Capillar-
gefiiss in eine Vene miindet und wo sich an der Einmiindungs-
stelle ein Wirbel der Blutsiule bildet, an dessen Oberfliche
langsam die kérperlichen Elemente des Blutes "herumtreiben und
ein und dasselbe Kérperchen oft ziemlich lange studirt werden

Y Wharton Jones, Philosophical Transactions. 18352.
% B. Luchsinger, Von den Venenherzen in der Flughaut der Fleder-
miluse. Pfliiger’s Archiv Bd. 26. 1881, 8. 445,
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kaun.  Die Dicke der Venenwand ist kein ausreichendes Hinder-
niss einer gentigend scharfen Beobachtung mit den apochroma-
tischen Linsen und habe ich auch in Venen mit ziewlich grossem
Querschnitte zablreiche Blutscheibchen verfolgen kénnen. Die
pendelnden Bewegungen der Blutsiule, welche Lowit erst in
der 2. oder 3. Stunde der BDeobachtung bemerkte und welche er
als entziindliche Erscheinungen deutet, dirften wohl durch die
von mir in keinem untersuchten Objecte und gleich im Beginne
der Beobachtung im véllig normalen Kreislaufe niemals
vermissten, bereits erwiihuten rhythmischen Countractionen be-
dingt worden sein. Zu meiner Beobachtung beniitzte ich theils
junge, sogar noch siugende, theils ausgewachsene Exemplare
von Vespertilio murinus und Plecotus auritus, bei welch letateren
die Beobachtung am schénsten und leichtesten sich gestaltete.
Die noch siugenden Jungen boten keine besonderen Vortheile
vor erwachsenen Exemplaren, wenn auch die Flughaut etwas
durchsichtiger ist. Das Pigment erwies sich als kein besonderes
Hinderniss und zwar deshalb, weil dasselbe nicht diffus in der
Oberhaut des Fledermausfliigels sich findet, sondern so vertheilt
ist, dass es sich hauptsdchlich an solchen Orten gehiuft findet,
welche auns anderen Griinden bereits ungfinstige Beobachtungs-
punkte darstellen.

Die Versuche wurden folgenderinaassen angestellt: Die
Fledermaus wurde mit der Bauchseite auf einen eigens zu diesem
Zwecke aus Kork verfertigten Objecttriger gekehrt, der mit
Supportbewegung verschoben werden konnte, dadurch fixirt, dass
dieselbe von zahlreichen, nach allen Richtungen divergirenden
Heftnadeln, doch ohne sie zu verletzen, wie mit einem Gitter
umgeben warde. Die Beobachtung der Blutcirculation von der
ventralen Fliche des Fligels aus, deren Plittchen weniger zahl-
reiche und dunkle Pigmentkérner enthalten, als die der dorsalen
Flache'), bietet trotzdem keine besonderen optischen Vortheile
und wurde deswegen seltener angewendet, da die Fixirang des
Thieres eine schwierigere ist. Hierauf wurde die Flughaut durch

1 J. Schébel, Die Flughaut der Fledermiuse, namentlich die Endigung
ihrer Nerven. Avchiv fiir mikr. Anatomie von M. Schulze. Bd. 7.
1871. 8, 4,
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Fiden, welche an die Krallen der Endphalangen gebunden wur-
den, vorsichtig ausgespannt unter bestindiger Beobachtung unter
dem Mikroskope, wobei eine zu starke Spannung leicht vermie-
den wird. Nun wird eine nahe dem Rande und der Spitze des
Fliigels gelegene Stelle zur Beobachtung gewdhlt und vach einer
kleinen Capillare oder Vene gesucht, in welcher es durch die
der Fledermaus eigenthiimlichen, aber normalen Circulationsver-
hiltnisse zu bestéindigem, rhythmisch mit Bewegung abwechseln-
dem Stillstand oder sehr langsamer Bewegung kommt, was in
der Regel sehr bald gelingt.

Benutzt wurden das grosse Stativ von Reichert mit Abbé’-
schem Beleuchtungsapparate und Irisblendung, die apochroma-
tischen Objective 16,0—0,3, 4,0—0,06 und Oelimmersion 2,0,
Apertur 1,30 abwechselnd mit den Ocularen 4 und 8. Zum
Verstidndnisse des wechselnden mikroskopischen Bildes ist es
nothwendig, sich des anatomischen Baues der hier in Betracht
kommenden Gewebe zu erinnern. ,Die Oberhaut') besteht aus
einer einfachen Lage schoner hexagonaler Plattchen, welche an
iiren verdiinnten Rindern zu einer continuirlichen feinen Mem-
bran verschmolzen sind. Im natirlichen Zustande erscheint
diese Membran vielfach und zierlich, sowohl der Liinge als der
Quere nach, gefaltet und gefiltelt, wodurch die ganze Flughaut-
oberfliche in unregelmissige, drei-, vier- und vieleckige Felder
abgetheilt erscheint. Jedes dieser Felder enthilt drei bis acht
Oberhautpldttchen.  Von den Hauptfaltenatigen, welche diese
Felder begrenzen, gehen feinere secundire Filtchen in das Innere
derselben, welche sich zwischen die einzelnen Plittchen fort-
setzen, so dass die einzelnen Plittchen stets nun durch diese
feinen Féltchen aneinanderstossen, wodurch in den obengenannten
Feldern secundédre Felderchen entstehen, welche nicht die regu-
ldre hexagonale Gestalt der Oberhautplittchen besitzen, sondern
mehr oder weniger abgerundet drei- oder viereckig erscheinen.
Jedes dieser secundiren Feldchen entspricht jedoch ziemlich ge-
nau je einem Oberhautplattchen, was schon aus der Vertheilung
der Pigmentkornchen ersichtlich ist.  Jedes Oberhautpldttchen
enthalt braungelbe glinzende Pigmentkorner, welche in einer

) J. Schdbel, a. a. 0. 8.3 u. 12,



intramarginalen Zone angehiuft sind, so dass das Centrum und
die Rinder des Plidttchens von ihnen frei bleiben. Die Durch-
messer der Epidermisplittchen betragen 0,022 mm.“ ... ,Die
starken Blutgefissstimme der Flughaut sind einfach und liegen
in der mittelsten Schicht des Flughautstromas. Die feineren
Stéimmchen nihern sich mehr den beiden Flughautoberflichen
und die Capillargefisse endlich sind unmittelbar unter der Mal-
pighi’schen Schicht gelagert, sowohl an der vorderen als an der
hinteren Oberfliche der Flughaut, es sind somit zwei Capillar-
gefdssnetze vorhanden, von denen je eines einer Oberfliche ent-
spricht.  Die Arterien werden stets von Venen begleitet und
zwar jede Arterie von nur einer Vene. Dies gilt fast ausnahms-
Jos bis zum Uebergange in’s Capillarsystem. Die grossen Blut-
gefiisse verdisteln sich baumformig, die feineren bilden durch
Anastomosen grobe Maschen oder Netze, in denen die noch
feineren secundidre Maschen bilden, welche endlich vom Capillar-
gefissnetz ausgefillt werden. Die Stirke der Capillaren betriigt
0,0083 mm.* Das Bild, welches man bei schwacher Vergrisserang
(Objectiv 16, Ocular 8) erhilt, ist ein etwas unregelmissiges
Mosaik, welches sich durch die erwihnten anatomischen Verhilt-
nisse erklirt. Sowohl das mikroskopische Bild von Querschnitten
durch die Flughaut'), als auch hohe und tiefe Kinstellung
des Flichenbildes zeigen, dass die Oberhautplittchen, welche
vorzugsweise das Pigment enthalten, keine ebene Oberfliche be-
sitzen, sondern wie die einzelnen Felder eines Kachelofens nahezu
halbkugelig prominiren, wihrend die pigmentlosen oder nur mit
einzelnen Pigmentkornern besetzten Falten und Filtchen etwas
vertiefte, ziemlich ebene Furchen . darstellen. Nuar hier suche
man nach Capillaren und kleinen Venen, welche vahe der Ober-
fliche so verlaufen, dass sie entweder gerade unter einer solchen
Falte auf eine ldngere Strecke hin verlaufen, oder dieselbe in
einem spitzen Winkel kreuzen, denn hier ist der durchsichtigste
Theil des Objectes, und die Dicke der iiber den Blutgefdssen
liegenden Gewebe beeintriichtist noch ami ehesten die scharfe
optische Einstellung der in den Gefdssen cirenlirenden kirper-
lichen Elemente. Am empfindlichsten macht sich dieser Uebel-

1 J. Schébel, a. a. 0. Taf. V. Fig. 6.
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stand Lel Anwendung nicht apochromatischer Linsensysteme gel-
tend und erkldrt sich wobl einfach dadurch, dass Zerstreuungs-
kreise der nicht in der Ebene der beobachteten Blutgeldsse ge-
legenen Objectelemente mit dem optischen Querschnitte der ein-
gestellten Korperchen zusammenfallen und die Schirfe des Bildes
triiben, wihrend bei den Apochromaten vorwiegend nur eine Ab-
schwiichung der Lichtstirke erzeugt wird, welche bei der grossen
Lichtstirke derselben von geringerem Belange ist. Gefisse,
welche unter den frither erwibnten pigmenthaltigen Feldern zu
liegen kommen, eignen sich fiir die Beobachtung aus 3 Griinden
nicht: 1) findet hier die meiste Pigmentablagerung statt;
2) entspricht denselben die grisste Dicke der Oberhaut; 3) wir-
ken dieselben in Folge ihrver halbkugeligen Gestalt optisch sehr
ungiinstig auf den Gang der Lichtstrablen ein. Hat man an den
erwithnten (8. 36) optisch glinstigen Stellen cin Geliiss gefunden,
welches auch hinsichtlich der Circulation die vorhin erwihnten
giinstigen Bedingungen darbietet, was ziemlich bald gelingt, so
lisst sich der Kreislauf bei einiger Vorsicht ohne jede Stérung
und ohne die geringsten Anzeichen einer Entziindung, wie Ge-
fisserweiterung, beginnende Randstellung der weissen Blutkorper-
chen, Stase u.s. w. durch Stunden beobachten und zwar an
einem und demselben Thiere an verschiedenen Tagen. Wenn
man mittelst schwacher Vergrisserung ein geeignetes Blutgefiss
gefanden hat, gehe man zu stérkeren Vergrosserungen iiber
(Objectiv 4,0—0,05, Ocular 4 und 8), uad empfiehlt sich zu
diesem Zwecke sehr die Verwendung der Revolvervorrichtung.
Die Beobachtung selbst ist allerdings eine etwas schwierige und
erst nach einiger Uebung gelingt es, sich rasch zu orientiren.
sStorend erweist sich, wie bereits erwihnt, die Dicke der Ge-
websschichten, doch reicht dieselbe nicht hin, die durch apochro-
matische Linsen gelieferten scharfen Flichenbilder empfindlich
zu stéren. Diese vorziigliche Eigenschaft der apochromatischen
Linsen ‘hat allerdings auch -einen Nachtheil der Beobachtung zur
Folge, da sie eine viel genauere Einstellung der Mikrometer-
schraube erheischen, was begreiflicherweise bei sich hewegenden
Objecten, wie es die korperlichen Elemente des strmenden
Blutes sind, wenn sie auch noch so langsam strémen, einige
Schwierigkeiten macht, Es ist deshalb die Beobachtung der
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Blutscheibchen im Fledermausfliigel auch fir geiibtere Mikro-
skopiker im Anfange eine schwierige, bis durch specielle Ein-
iibung an diesem Objecte jene Coordination zwischen Auge und
Fingerbewegung sich hergestellt hat, welche es ermiglicht, den
sich langsam bewegenden Elementen des Blutes folgend durch
minimale Drehungen der. Mikrometerschraube stets das scharfe
Bild des optischen Querschnittes eingestellt zu crhalten. Zur
~ Einiibung empfiehlt es sich, unter das zu beobachtende Fliigel-
feld einen Objecttriiger zu schieben und die Beobachtungsstelle
mit einem Tropfen Glycerin und einem Deckglischen zu be-
decken. Dadurch wird die Beobachtung wesentlich erleichtert
und hat man noch dazu eine giinstige Stelle eingestellt, so ge-
lingt es nicht schwer, auch minder geiibten in kurzer Zeit zahl-
reiche Blutscheibchen zu demonstriren.  Auach gestattet diese
Vorkehrung die Anwendung der Oelimmersion. Trotzdem habe
ich mich bemiiht, ohne Deckglischen und Glycerin die
im normalen Kreislanfe circulirenden Blutscheibehen zu studiren,
weil nur daon die Pridexistenz der Blutscheibehen im
normal e¢irculirenden Blute einwurfsfrei erwiesen ist,
wenn die Fledermaus, insbesonders die beobachtete
Flughaut sich unter #usseren Verhidltnissen befindes,
welche nicht die Bedeutung grosserer Schidlichkeiten
besitzen, als jene, denen das Thier zu Folge seiner
Lebensweise bestdndig ausgesetzt ist, was bel der An-
stellung meiner Versuche wohl nicht gut bezweifelt werden kann.
Ich erinnere nur daran, dass der beim Fliegen auf die ausge-
spannte Flaghaut wirkende Luftdruck mannichfache Zerrungen
hervorrufen wird und gewiss die Bedentung einer viel grésseren
Schiidlichkeit besitat.

In der That kann man sieh auch unter solchen Versuchs-
bedingungen iiberzeugen, dass im normal circulirenden Blute
der Fledermaus ausser den rothen und weissen Blutkdrper-
chen noch ein dritter Formbestandtheil circulirt, welcher in
seinen morphologischen Eigenschaften, so wie sie an diesem
Objecte studirt werden konunen, ziemlich mit den Himatoblasten
von Hayem und den Blutplittchen von Bizzozero iiberein-
stimmt.  Diese Gebilde iibertreffen weit an Zahl die der weissen,
stehen aber meist an Zahl zuriick hinter den rothen Blutkérper-
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chen.  Ble stromen meist cinzeln zwischen Rethen der vothen
Blutkdrperchen uud konnte ich oft durch lange Zeit hindurch
beobachten, wie in ziemlich regelmissigen Intervallen eine kicine
Anzahl rother Blutkérperchen und dann ein Blutscheibchen auf
cinander folgten. Ich konnte wiederholt mit grosster Deutlich-
keit 20—50 und noch mehr Blutscheiben durch ein Capillargefiss
stromen sehen, so dass circa jede Secunde ein Blutscheibchen
den Gefiissquerschnitt passirte.  Manchmal strmen dieselben
auch in Grappen von 2, 3 bis 20 und noch mehr Blutscheibchen
aul cinmal, bevor ein rothes oder weisses Blutkérperchen vor-
iiberkommt, jedoch ohne dass dieselben mit einander ver-
klebt sind. Nur wenn die einzelnen Blutscheibchen, sobald
sie in der Mehrzahl erscheinen, an einander kleben, was ich aber
bei meinen Versuchen nur ausnahmsweise gesehen habe, ist man
berechtigt, von einer Alteration dieser Gebilde und des betreffen-
den Blutkreislaufes zu sprechen. Die Eigenschaft der Blut-
scheibchen, leicht an einander und an anderen Objecten
zu kleben, ist ein sehr empfindliches, charakteristi-
sches Zeichen, welches sich im allerersten Beginne einer Alte-
ration derselben einstellt, lange noch bevor die ersten Anzeichen
der ,sternformigen Verschrumpfung der Blatscheibchen®, die auch
nicht lange auf sich warten ldsst, zu bemerken sind. Ich hebe
dies ausdriicklich hervor, weil Bizzozero') das Erscheinen der
Blutscheiben in Grappen bereits als ein Zeichen der Alteration
des Kreislaufes auffasst,” was fir die Beobachtung im Mesen-
terinm allerdings vielleicht meistens zutreffen diirfte, nicht aber
mit der verwandten Erscheinung in den Capillaren des Fleder-
mausfliigels stets dieselbe Entstehungsursache hat. Manchmal
kounte ich deutlich als Ursache dieses Stromens in Gruppen
eine voriibergehende Verengerung des zufithrenden Capillarrohres
durch rothe Blutkorperchen auffinden, welche besonders gerne
an gabeligen Theilungen aufsassen und die Passage in der Weise
storten, dass die rothen Blutkorperchen vermdge ihrer Grosse
die verengte Stelle nicht mehr passiren konnten und die kleinen
Blutscheibchen gewissermaassen von den rothen Blutkérperchen
abfiltrivt wurden. Solche ganz local bedingte Passagestérangen
in einzelnen Capillaren, welchen gewiss nicht die Bedeutung

B J. Bizzozero, a. a. 0. 3. 275,
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einer ,Alteration des Blutkreislaufes* zukommt, habe ich auch
an anderen Capillargebieten bei véllig normalem Kreislaufe, z. B.
in der Froschschwimmhaut manchmal geselien. Meist sebr bald
wird bel den bestindigen Schwankungen des Capillardruckes
das Hinderniss beseitigt und nun sieht man wieder wie friler
zwischen einer Anzahl rother Blutkérperchen einzelne Blutscheib-
chen oder 2 oder 3 derselben dahinstrémen. Manchmal konnte
ich auch in Venen von ziemlich grossem Querschnitte lingere
Zeit hindurch Blutscheibchen beobachten. Dieselben stromten
an der Peripherie im Poiseuille’schen Raume und langsamer als
alle rothen Blutkérperchen dahin. Aus diesem Verhalten ldsst
sich der Schluss ziehen, dass die Blutscheibchen ein ge-
ringeres specifisches Gewicht besitzen als die rothen
Blutkérperchen.

Wenn Bizzozero') behauptet, die Blutscheibehen circu-
liren regellos zwischen den anderen Rlementen zerstreut, ohne
eine Vorliebe fiir den axialen oder peripherischen Theil des
Blutstromes zu verrathen, so kann eine solche regellose Ver-
theilang am Geféssquerschnitte wohl nur fiir den ruhenden Blus-
strom giiltig sein, und scheint Bizzozero seine Schliisse aus
entsprechenden mikroskopischen Bildern wihrend des durch Stase
hervorgerufenen vollstindigen Stillstandes der Blutbewegung in
den beobachteten Gefissen gezogen zu haben. Sobald jedoch
das Blut in Stromung geriith, muss sich im Allgemeinen an
gerade verlaufenden Strecken des Gefiissrohres sowohl physikali-
sehen Gresetzen zufolge, als auch nach den von A. Schklarewsky?)
an kiinstlichen Capillaren fiir rothe und weisse Blutkdrperchen
experimentell nachgewiesenen Strémungsgesetzen eine Orientirung
simmtlicher korperlicher Elemente am Gefiissquerschnitte im
Verhiltnisse ihres specifischen Gewichtes in der Weise cinstellen,
dass die specifisch schwersten geformten Elemente mit grosster
Geschwindigkeit in der Axe des Gefiisses und die specifisch
leichteren kérperlichen Elemente an der Peripherie mit geringerer
Geschwindigkeit dahinstromen. An Capillaren ldsst sich matiiv-
lich die Frage des Unterschiedes des specifischen Gewichtes nicht

Y Bizzozero, a.a. 0. 8.275.
?) A. Schklarewsky, Ueber das Blut und die Suspensionsflissighkeiten.
Pfliger’s Archiv Bd,I. S.603,



44

entsclieiden, da bel diesen die Sondergeschwindigkeit am Quer-
schnitte fiir das beobachtende Auge wegen des geringen Grissen-
unterschiedes zwischen Gefdssquerschnitt und grésstem Durch-
messer der korperlichen Elemente fiiv das beobachtende Auge
nicht zam Ausdrucke gelangt.  An grosseren Gefidsschen dagegen
ist durch die Beobachtung des Stromens der Blutscheibchen an
der Peripherie des Gefiisses allein schon der Beweis fiir das ge-
ringere specifische Gewicht derselben geliefert, da es wohl nicht
anzunchmen ist, dass nur ein Theil, und zwar der an der Peri-
pherie strimende, ein geringeres specifisches Gewicht habe, ein
anderer Theil jedoch von hoherem specifischen Gewichte, als die
rothen Blutkérperchen, die Axe des Blutstromes einnehme. FEine
solche durch nichts bewiesenc Annahme kénnte ebenso gut fiir
die weissen Blutkorperchen gemacht werden. In der Axe des
Blutstromes circulirende DBlutscheibchen wiren stets nar cine
hypothetische Behauptung, da sie ja durch den Mantel von rothen
Blutkorperchen hindurch niemals sichtbar wiren.

Auf der Oberfliche jener durch die Einmiindung von Capil-
laren in Venen erzeugter Wirbel sieht man oft lange Zeit hin-
durch eine oder mehrere Blutscheibchen allein oder mit rothen
Blutkorperchen im Kreise herumtreiben und sind dies ganz be-
sonders giinstige Beobachtungsstellen.

Die meisten Blutscheibchen des lebenden Fledermausfligels
erreichen eine Grosse voun otwa 4 der Grosse des Durchmessers
der rothen Blutkdrperchen. Ein Theil derselben ist etwas grisser,
cin betrdchtlicherer Theil bleibt hinter der genannten Grisse zu-
riick, Wie Bizzozero im Mesenterium von jungen SHugern,
fand ich sie auch im Fledermausfliigel stets farblos, wenig-
stens konnte ich niemals eine Spur von Gelbfarbung an ihnen
wahrnehmen.  Sie sind diinne Scheibehen, und im Vergleiche
mit den rothen Blutkdrperchen sind die Dlutscheibchen, auf die-
seibe Peripheriegrésse bezogen, viel diinner als die ersteren.
Sie erscheinen selten als runde Scheibehen, meist oval, manch-
mal stibchenférmig. Ich konnte wiederholt an einem und dem-
selben Blutscheibchen den Uebergang dieser drei Formen, wenn
er sich spontan durch Drehung um eine lingste Axe wihrend
des langsamen Strémens vollzieht, beobachten.  Ob manche
Blatscheibchen, von der Flidche aus betrachtet, wirklich oval
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sind, konnte ich nicht entscheiden. Awngenommen, dass simmt-
liche Blutscheibchen rund wiren, ist es doch gewiss, dass die-
selben unter dem Mikrvoskope nur dann als runde Scheibchen
geschen werden kénnen, wenn die kiirzeste Axe derselben in
dic Axe des Mikroskopes fdllt, withrend bei allen anderen Stel-
lungen dieselben im optischen Querschnitte sich als ovale Scheib-
chen oder Stibchen présentiren missen. Einige Male konnte
ich mich deutlich {iberzeugen, wie ein grisseres Blutscheibchen
wihrend der langsamen riickliufigen Bewegung des Blutstromes
an rothe Blutkérperchen oder an den Sporn der gabeligen
Theilungsstelle zweier Capillaren anprallte und eine Verbiegung
der Fléche nach erlitt, welche sich sofort wieder ausglich. Es
geht daraus hervor, dass die Blutscheibchen dhnliche Elasticitdt
und Biegsamkeit, wie die rothen Blutkérperchen, besitzen, was
fir die I'rage der gegenseitigen Beziehungen nicht ohne Belang
ist.  Genavere Einsicht in die Structur dieser Gebilde zu ge-
winnen, war mir bei den obwaltenden Schwierigkeiten der Be-
obachtung nicht méglich. Meine Beobachtungen hatte Herr Prof.
Klemensiewics die Giite zu controliren, und auch er konnte
in kurzer Zeit hunderte von Blutscheibchen im normal circu-
lirenden Blute des Fledermausfliigels mit solcher Deutlichkeit
erkennen, dass an einen Irrthum oder eine Verwechslung nicht
zu denken ist.

Von griosstem Interesse wire es fiir mich gewesen, entschei-
den zu kénnen, ob die Blutscheibchen des Fledermausfligels im
circulirenden Blute planparallele Flichen oder eine centrale Delle
besitzen, welche man an denselben in darch Osmiumsiure von
1 pCt. oder Hayemscher Fliissigkeit conservirtem Zustande nie-
mals vermisst. Diese Frage ist insofern von Bedeutung, als das
Uebereinstimmende in der Ausseren Form mit den rothen Blut-
kérperchen fiir eine nihere Beziehung derselben unter einander,
wenn auch nicht nothwendig in genetischer Hinsicht, sprechen
wiirde. Leider konnte ich diese Frage bisher noch nicht sicher
entscheiden, da es mir nie gelang, grdssere Blutscheibchen so
lange in der Ruhe zu fixiren, bis ich die bei so geringen opti-
schen Differenzen sehr schwierige Priifung mit der wechselnden
Einstellung der Mikrometerschraube durchfithren konnte. Doch
habe ich noch zu wenig auf diesen Punkt hin gerichtete Beob-
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achtuvgen angestellt und zweifle nicht daran, dass es friher
oder spiter bei fortgesetzten Beobachtungen und der néthigen
Geduld auch an diesem Objecte gelingen wird, die Delle zu
sehen. Die Entscheidung dieser Frage hatte fiir mich noch ein
besonderes Interesse, da ich schon vor Jahren fiir den dritten
Formbestandtheil des Blates die Bezeichnung ,,Blutscheibchen®,
welche nur von wenigen acceptirt wurde, vorgeschlagen habe
mit Riicksicht darauf, dass das Wort ,Scheibchen® zutreffen-
der ist sowohl fiiv den Fall, dass die fraglichen Gebilde eine
centrale Delle besitzen, als auch fiir den Fall, dass sie keine
besitzen, zum mindesten aber eine indifferente Bezeichnung
ist, so lange die Frage der Delle nicht endgiiltig entschieden
ist, wihrend von Bizzozero die Bezeichnung ,Blutplittchen*
mit Riicksicht auf das von ihm behauptete Vorhandensein plan-
paralleler Flichen gew#hlt wurde®). Ich konnte diese Frage
nur an den von Bizzozero gewihlten Objecten, im Mesente-
rium der Siugethiere, sicher entscheiden. Es wurden weisse
M#use in combinirter Morphin-Chloroformnarkose gehalten, wie
es sich nach den im Institute gemachten Erfahrungen fiir dieso
Thiere am besten eignete, und wurde das Mescnterium vor-
sichtig in der fiir das Studium des Kreislaufes geeigneten
iiblichen Weise priparirt und speciell auf das optische Ver-
halten der Randpartien und der centralen Partien der Blat-
scheibchen untersucht. Es gelang wiederholt kurze Zeit nach
dem Beginne der Beobachtung, zu welcher Zeit der Blutkreislauf
noch keine erheblichen Anzeichen einer Alteration darbot, Blut-
scheibchen, von denen sich ein Theil gerade bei den weissen
Miusen durch besondere Grosse auszeichnet, wihrend der Rube
kurze Zeit zu fixiren und mittelst starker apochromatischer
Linsen (homogene Immersion und Ocular 8) verschicdene optische
Querschnitte einzustellen. Ich kennte mich deutlich iiberzeugen
an allen Blutscheibchen, bei denen ich diese Priifung machen
konnte, dass dieselben bei hoher Tubusstellung eine breite,
hellere, peripherische Partie und cine kleine, centrale, dunklere

1y (. Laker, Studien {iber die Blutscheibchen und den angeblichen Zer-
fall der weissen Blutkdrperchen bei der Blutgerinnung. Sitzb. d. k.
Akad. d. Wissensch. Bd. LXXXVI. 1I. Abth. 1882, S8.173.

#y ], Bizzozero, a.a. 0. 8,275,



47

Partie, bei tiefer Einstellung dagegen eine breite dunklere Raud-
partie und einen kleinen, lichten, centralen Fleck erkennen liessen.
Dic centrale Impression ist nach diesen Beobachtungen bei den
Blutscheibchen viel kleiner und seichter als bei den rothen Blut-
kérperchen und ist es daher nicht moglich, dass das Vorhanden-
sein dieser Delle auch dann, wenn sich die Blatscheibchen in
der Scitenansicht priisentiren, optisch zum Ausdrucke gelangt.
Wenn ich mich auch iiberzeugte, dass die Blutscheibchen in den
Mesenterialgefiissen lebender Thiere nicht, wie Bizzozero an-
giebt, planparallele Flichen, sondern, gleich den rothen Blutkérper-
chen, eine Delle besitzen, so kann ich die Delle trotzdem noch
immer nicht als ein Attribut der normalen Blatscheibchen an-
sehen, obwohl es nun sehr wahrscheinlich ist, bevor dieselbe
auch in den Blutgefissen des Fledermausfliigels gesehen sein wird.
Dieser scheinbar tbertriebene Zweifel hat eine gewisse Berech-
tigung, wenn man sich erinuert, dass oft als erstes Zeichen der
Alteration der rothen Blutkdrperchen, wenn dieselben den ver-
schiedensten Schidlichkeiten ausgesetzt sind (z. B. Gerbsiure-
wirkung, Wirmewirkung u. s. w.)"), ein Dickerwerden der Rand-
partien und eine Verdiinnung im Centrum zu bemerken ist.
Mein Bemiihen, noch giinstigere Beobachtungsobjecte uls der
[ledermausfliigel zur Losung der noch unerledigten Fragen aus-
findig zu machen, war von keinem Erfolge gekront und ich gebe
hier nur eine kurze Notiz {iber zwei weitere Beobachtungsobjecte,
weil bei denselben ebenfalls die Blutscheibchen im strémenden
Blute gesehen werden konnen. Wenn man junge weisse Miuse
passend fixirt, gelingt es in den Capillaren des Ohres, sowohl
auf der inneren als dusseren Fliche, die Blutscheibehen zu sehen,
doch nur bei Anwendung von Glycerin und Deckglischen. Das
mikroskopische Bild ist aber nicht entfernt so schin, die Athem-
bewegungen des Thieres wirken sehr stérend. Ohne Glycerin und
Deckglischen gelang es mir bisher wegen der unebenen Fliche
nicht, mich von der Existenz der Blutscheibchen im lebenden
Kreislaufe zu iiberzeugen, so dass dieser Beobachtung nicht die
gewiinschte Beweiskraft beizulegen ist. Noch mehr gilt dies
von den Conjunctivalgefissen weisser Miuse. Mit einer hinter
den Augen zusammengezogenen, quer um den Kopf gelegten
1 C. Laker, a.a. 0. 8. 25.
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Fadenschlinge wurde beiderseitiger Exophthalmus erzeugt; auch
dieses Beobachtungsobject, an dem es mdglich ist, die Blutscheib-
chen im circulirenden Blate zu sehen, ldsst sich nicht mit dem
Fledermausfliigel vergleichen, abgesehen davon, dass der Kreis-
fanf sehr bald pathologisch wird.

Es warden also Bedingungen angegeben, durch die es mog-
lich ist, zahlreiche, mit Hayem’s H&matoblasten und Bizzo-
zero’s Blutplittchen ibereinstimmende, korperliche Elemente
ohne besondere Schwierigkeiten im Blutkreislanfe- von Tleder-
miusen zu beobachten. Die Bedingungen waren solche,
dass sie den Blutkreislauf nicht mehr alteriren koon-
ten, als die gewdéhnlichen Lebensbedingungen dieser
Thiere; dadurch ist wohl der endgiiltige Beweis ein-
wurfsfrei erbracht, dass die unter verschiedenen Na-
men beschriebenen und von mir aus vorher erwédhnten
Griinden als ,DBlutscheibchen® bezeichneten kédrper-
lichen Gebilde wirklich ein constantes, priformirtes
Formelement des normal circulirenden Siugethier-
blutes sind, dass daher die Einwédnde, welche die Blat-
scheibchen als Artefacte, hervorgerufen durch eine
Alteration des Blutkreislaufes, deuten wollen, nicht
mehr zulissig erscheinen.



