
II. 

Die Blutscheibchen ~) si~ld constante Formele- 
mente des l~ormal  circulirenden Niugethier- 

blutes. 
(Aus dem [nstitut ffir allgemeine und experimentelle Pathologic in Graz.) 

Von Dr. Carl  Lake r ,  
kssistenten der medicinischen Klinik in Graz. 

Da in den ausfiihrlichen Arbeiten, welche in den ]etzten 
Jahren fiber die Blutscheibchen verSffentlicht wurden [sidle z. B. 
E b e r t h  und S e h i m m e l b u s e h : ) ] ,  eingehende l)arstellungen der 
historisehen Entwickelung der heutigen Lehre von den Blutscheib- 
ehen und der einschl~gigen Literatur sich vorfinden, kann ich 
reich hinsichtlich dessen auf das Wichtigste beschrgnken. 

Die gauze Gesehichte des dritten Formelementes des Si/uge- 
thierblutes l~isst sieh fibersichtlich in vier Perioden von ungleicher 
Dauer theilen, deren jede durch eine ffir die ganze Frage wich- 
tige Wendung von der folgenden getrennt ist. 

Als erste Periode bezeichne ieh die Zeit vom Jahre 1842 
his 1878. Sic umfasst seit Donnd ~) eine Anzahl von Arbeiten, 
in welchen neben den normalen, geformten BIutbestandtheilen, 
verschiedene, geformte, theils im Blute gesunder, theils kranker 
Individuen gesehene, ,,kSrnchen"-/ihnliche Gebi]de im S~ugethier- 
blute beschrieben und mit verschiedenen Namen, wie ,,globulins 
du ehyle", ,,Elementarbl/ischen", ,,SyphiliskSrperehen" u . s . w .  
belegt wurden. Die hiebei gesehenen Gebilde waren stets Arte- 
f~cte: entweder waren es die moist hochgradig ver//nderten Blut- 
scheibchen, welehe den Beobaehtern zu Gesieht kamen, odor De- 

~) Naeh Hayem Wamatobla~ten, naeh Bizzozero Blutpl~ttehen. 
~) J. Eberth und C. Sehimmelbuseh, Die Thrombose naeh Versuehen 

und Leiehonbeftmden. Stuttgart 1888. 
a) Donn~, De t'origine des globules du sang, de leur mode de formation 

et de leur fin. Cmnptes rendus de l'aead, des sciences. 1847. Tom. X[V. 
p. 366. 
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tritus, oder farblose Reste yon rothen Blutk/Srperchen, oder zu- 
fgllige Beimengungen. Immerhin ist es von historisehem Interesse, 
dass zu dieser Zeit (lie wirkliehen Blutscheibchen, wenn aueh 
meist in sehr ver~ndertem Zustande, gesehen und als organisehe 
Zellgebilde gedeutet wurden. 

Die zweite Zeitperiode umfasst die Zeit veto aahre 1878 
bis 1882. Ihr Beginn ist gekennzeichnet dutch die bedeutungs- 
volle Arbeit Hayem ' s l ) .  l)erselbe zeigte, dass bei der Beeb- 
aehtung des 8[iugethierblutes am Objecttr'ager nur Ver~inderungs- 
stadien der wirklichen Blutscheibehen zu Gesiehte kommen, dass 
man sieh besonderer Fixirungsmethoden bedienen m~isse, um die 
sofort naeh dem Aderlasse beginnende Ver~inderung dieser zarten 
Gebilde zu hemmen und dieselben in ihrer wirkliehen Gestalt 
zu sehen. Er nennt dieselben H~imatoblasten, besehreibt sic be- 
reits als b i c o n c a v e ,  zarte, ge lb l i eh  g e f g r b t e ,  runde Seheib- 
ehen yon 1--5  r mit ganz eigenth/imliehen physikalisehen und 
chemisehen gigensehaften und bringt dieselben in einen ganz 
bestimmten, urs~tehlichen Zusammenhang mit der Entstehnng 
der rothen BlutkSrperehen und der Blutgerinnung. Seit Hayem ' s  
Arbeit wurde die Ueberzaugung immer mehr befestigt, dass die 
van diesem Autor besehriebenen Oebilde wirklieh einen neuen 
Formbestandtheil des 8gugethierblutes darstellen. 

Der Beginn der dritten Periode ist eharakterisirt dutch eine 
Arbeit Bizzozero ' s" ) .  Mit vollem Rechte wendet er gegen alle 
bisher erbraehten Beweise ein, dass s/immtliche Beobaehtungen 
bisher nut" an extravaseul'arem Blute angestellt worden seien 
und dass zum Beweise der Existenz dieses dritten Formbestand- 
theiles im Blute des lebenden S/iugethieres such die Beobaeh- 
tung desselben im eireulirenden Blute gemaeht warden m/isste, 
u n d e r  entspraeh dieser knforderung dadurctl, dass er in den 
Mesanterialgefiissen lebendar S'augethiere dan yon Hayam be- 
sehriebenen Hiimatoblasten ~ihnliehe Gebilde beobaehtete. Er 

I) G. gayem, Recherches sur l'dvolution des h&naties dans le sang de 
Phomme et des ~,ertgbr&. Archives de physiologie normale et patholo- 
gique. 1878. p. 69% 

~) J. Bizzozero, Ueber einen neuen Formbestandtheit des Blutes und 
dessert Rolle bd der Thrombose und der Blutgerinmmg. Dieses Archly 
Bd. 444Z S. 261. 
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wtihlte hierzu Kaninehen, Meerschweinchen und weisse F~atten, 
die in der Regel dutch Ctfloralhydrat an/~sthetisch gemacht wor- 
den waren. Es wurde mit grosser Vorsicht das Netz oder eine 
Darmsehtinge hervorgezogen und das Mesenterium auf dem mit 
0,7 procentigerC1Na-LSsung befeuchteten Objecttr/iger ausgebreitet. 
Dem etwaigen Einwande gegenfiber, dass dutch das An/istheticum 
bei seinem Uebergange in das Blut ei~e Alteration desselben 
hervorgerufen werden k/innte, als deren Wirkung die als Blut- 
scheibehen beschriebenen Oebilde entstanden w/~ren, maehte 
Bizzozero  aueh Controlversuehe an Thieren, welehe nur ge- 
fesselt wurden. Mittelst Immersionslinsen beobaehtete er an Ca- 
pillaren und Arterien, in denen dec Blutstrom kiinstlich verlang- 
saint war, neben den rot, hen und weissen BlutkSrperehen noeh 
morphologische Elemente einer dritten Art in den Gef./issen eir- 
eulirend. Dieselben stellen naeh seiner Besehreibung d/inne 
farblose  P15ttehen in Gestalt yon Sehe ibehen  mit plan-  
p a r a l l e l e n  Fl~ehen oder seltener linsenf6rmige Gebilde yon 
2--3mal kleinerem Durehmesser, als die rothen BlutkSrperehen 
dar, entspreehen also ziemlieh genau den yon Hayem besehrie- 
benen It/imatoblasten. Der wiehtigste Untersehied beider ist 
darin zu suchen, class die H/imatoblasten yon Hayem eioe 
Delle besitzen und eine yon H//moglobin herrfihrende liehte Gelb- 
f~i.rbung zeigen, dagegen die Blutplgttehen Bizzozero's farblose 
und mit planparallelen Fl'/iehen versehene t3ebilde darstellen 
sollten. Diese Gebilde eireuliren nach Bizzozero regellos zwi- 
sehen dan rothen und weissen BlutkSrperchen ze r s t r eu t  und 
in der gegel isolir t .  Ein StrSmen derselben in kleineren oder 
gr/isseren Haufen ist hash Bizzozero bereits ein Zeiehen tier 
eingeleiteten Alteration dieser Gebilde. Diese Beobaehtungen 
warden vielfaeh best/itigt und seither galt vielfa& Bizzozero  
als der eigentliehe Entdeeker des dritten Formbestandtheiles des 
e i r eu l i r enden  S/tugethie rblutes .  

Die 4. Periode der Gesehichte der Blutseheibchen ist ge- 
kennzeiehnet dureh eine Reihe yon EinwSnden gegen s/immtllehe 
bisher erbraehten Beweise ftir die Pr/texistenz eines dritten 
Formbestandtheiles im Blatkreislaufe des lebenden S/tugethieres. 
Alle diese Einwgnde lassen sich wieder in 2 {?ruppen vereinigen. 
W/ihrend ein Theil der Forseher den Beweis, dass die Blut- 
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schcibchen keine pr~iformirten Elemente des S~tugethicrblutes 
seien, dadurch zu erbringen suchte, dass sie die Blutscheibchen 
entweder alsZerfallsproducte der bekannten zelligen Blutgebilde 
oder als durch andere Leichenmetamorphosen entstandene post- 
mortale Bildungen auffassten, richter sich der andere Theft der 
Einw';inde direct gegen die Methodik Bizzozei'o's. Der erste 
Theft der Einw~nde ist vorz~iglich vertreten dutch die Dorpater 
physiologische Schule, und wenn dieselbe heute noch die ganze 
Forschungsrichtung vieler Blutphysiologen beherrscht, so ist es 
wohl nut dem dominirenden Einflusse der yon A. Schmid t  
aufgestellten Lehre von der B|tltgerinnung zuzuschreiben. Der- 
selbe bringt bekunntlich die Abspaltung des Fibrinfermentes aus 
den Eiweissk5rpern des Blutes~ ohne dessen Bildung eine Ge- 
rinnung nicht stattfinden katm, in urs~ehlichen Zusammenhang 
mit einem massenbaften Zerfalle weisser BlutkSrperchen, sobald 
das Blut die Gef~sse verlassen hat, und die in frischen Blut- 
pr~paraten am Objecttr~ger sichtbaren KSrnchen und KSrnchen- 
haufen werden als die Producte dieser zerfallenen weissen Blut- 
kSrperchen gedeutet. Es sollen circa 71 pCt. aller im circuliren- 
den Blute vorhandenen weissen BlutkSrperchen im Interesse der 
Gerinnung zu Grunde gehen'). Nach R a u s c h e n b a c h  ~) soll 
dieser Zerfall so rasch nach der Extravasation vor sich gehen, 
dass sich der u deshalb dem beobachtenden Auge ent- 
zieht. Dass die Blutscheibchen durch den Zerfall der soge- 
nannten ,,Sere m e r'sehen KSrnerkugeln" entstfinden und mit den 
in diesen Zellen enthaltenen KSrnern identisch seien, wurde yon 
Fe i e r t ag  ~) behauptet. 

Eine eigenth[imliche Auffassung der Blutscheibehen r[ihrt 
yon LSwit  4) her. Derselbe h~lt die Blutscheibohen fiir Nieder- 

~) N. ]:[eyl~ Z~hlungsresultate betreffend die farblosea und die rothetl 
BlutkSrperchen. Dorpat 1882. S. 26. 

~') F. R a u s c h e n b a c h ,  Ueber die Wechselwirkungea zwischea Protoplasma 
und Blutplasma. Dorpat 1882. S. 13. 

~) H. F e i e r t a g ,  Beobaehtungen fiber die sogenannten BlutplSttchen 
(Blutscheibehen). Dorpat 1883. 

4) M. [,fiwit~ Beitr~ge zur Lehre yon der Blutgerinnung. Ueber die 
Bedeutung tier Blutpl~ttchen. $itzb. d. k. gkad. d. Wissensch. Bd. XC. 
II[.Abth. 1884. S. 124. 
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schlgge des vet der gxtravasation im Biute ge]Ssten Globuiins, 
dessen Bildung mit dem Zerfalle weisser BlutkSrperchen in Be- 
ziehung stehen sell. Nach LSwi t  entstehen also auch durch 
den Zerfall tier weissen BlutkSrperchen, wenn auch nioht direct, 
Blutscheibchen. Es gelang nicht schwer, dutch genaue Unter- 
suehung tier fl-aglichen Gebilde, insbesonders der chemischen 
gigensehaften derselben, die l)eutung der Blutscheibehen als 
Globulinniedersehliige als eine nicht bewiesene Annahme hinzu- 
stelten '). 

Ein zweiter Theil der Einw'ande gegen die Priiexistenz der 
Blutscheibchen im Blute richter sich direct gegen <tie Bewels- 
kraft tier Methodik B i z z o z e r o ' s  und haben sich insbesondere 
W e i g e r t  ~') und LSwit  a) dahin ausgesprochen, dass B i z z o z e r o  
dutch (lie Beobaehtung des Blutkreislaufes im ~iesenterium yon 
Meerschweinchen and Kaninehen wohl die Pri~existenz des dritten 
Formbestandtheiles im lebenden Blute nachgewiesen babe, dass 
diese Experimente abet durchaus nicht beweisen, dass die Blut- 
scheibchen auch im normalen Blutkreis]aufe best~indig vorhanden 
sind. Die Verhiiltnisse, unter denen der Blutkreislauf im Mesente- 
rium nur beobaehtet werden kann, seien stets pathologisch und es 
w~ire nioht unmSglich, dass dutch die Alteration des Blutkreis- 
laufes Zerfallsproducte yon weissen oder rothen BlutkSrperchen 
oder sogar Niederschlitge aus dem Plasma auftreten kSnnten. 
LSwit  ~) suehte ffir ]etztere Behauptung sogar directs Beweise 
beizubringen, indem er Blut direct aus der Ader in 20procentiger 
CllNa-LSsung auffing. In dieser Mischung sollten sich keine 
Blutseheibchen nachweisen lessen. Ich habe diese Versuche mit 
aller Vorsicht wiederholt, abet hie die Blutscheibchen in dieser 
Mischung vermisst ~). 

Was ~mn diese Einwgnde gegen die Methodik B izzoze ro ' s  

~) C. L ~ker, Beobachtungen an den gdormten Bestandtheilen des Blutes. 
Sitzungsber. derk. Akad. der Wissensch, Bd, XCIII. I!I. Abth. 1886, 
S, 33. 

2) Weige r t, Die neuesten Arbeiten fiber die B]utgerinnung. Fortsehritte 
der Mediein. 1883, No. 19 u. 13. 

3) M. LSwit, a. a. O. S. 112o 
~) M. LSwit, ~, a. O. S, 89. 
a) C, Lake% a. a. O. S. 36. 
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betrifft, so ist es yon vornd~erein nicht wahrscheinlic.h, dass die 
im Kreislaufe des Mesenteriums lebender Thiere beobaehteten 
und yon ihm als BlutpF~ittchen bezeichneten Oebilde nur Kunst- 
produote, hervorgerufen dutch die Alteration des Kreislaufes, 
seien. Trotzdem sind diese Einwitnde yore S t a n d p u n k t e  der 
e x a c t e n  F o r s e h u n g  nicht unbedingt yon tier Hand zu weisen, 
und mit vollem Re&re muss die Beobaclltung der Blutscheib- 
ehen tin cireulirenden Blute, wenn der Blutkreislauf des beob- 
ad~teten Organes unter  n o r m M e n  Verh~ l tn i s sen  fartbesteht, 
gefordert werden als endgiiltiger Beweis ftir die Bdmuptung 
der Priiexistenz der Blutscheibchen im normal  c i r c u l i r e n -  
den Blute. Die Emwando gegen die gewoiskraft der Me- 
thodik Bizzozero ' s  haben eine Berechtigung, wenn man bedenkt, 
unter wie abnormen Verhiiltnissen die Beobachtnng des Meson- 
teriums der Si/ugethiere nur mSglidl ist. Abgesehen yon den 
Aenderungen des I)ruckcs, der Temperatur und Feuchtigkcit, sind 

mechanisehe Zerrungen unvermeidlich und Bizzoze ro ' )  musste 
sogar absichtlieh solehe Blatgef'asse zur Beobachtung wiihlen, in 
denen ldh~sttich, entweder dutch directo Zerrung oder durch 
inechanisehe Compression des zuf/ihrenden arteriellen St'ammchens, 
dcr Blutstrom eine betriichtlieho Vertangsamung erlitten hatte, 
da bet normal schneller Circulation eine genaue Beobachtung 
der geformten E!emente nicht mSglich ist. Die Verh~iltnisse 
liegen so ung6nstig, dass bet noeh so schnellem und vorsichtigem 
Vorgehen der Kreislauf, sobald er sich dem beobachtenden Auge 
pr~isentirt, wahrscheinlich schon pathologisch ist. Wenn man 
ferner bedenkt, dass die A. Schmidt ' sche  Lehre vom Zerfalle 
der weissen BlutkSrperchell noch zahh'eiche AnlCtnger hat, so ist 
es erkl~irlich, dass vide Bluthistologen sieh zu der Ansicht hin- 
neigen, dass bet den Experimenten Bizzozero ' s  die, Alteration 
des Blutkre'islaufes mSglichcrweise' das Auftrete'n yon Zerfalls- 
produete'n im Blute zur Folge haben kSnnte'. 

hn vollen Bewusstsdn der Tragweite diese'r Einwfirfe suehte' 
ich be'reits vor aahren den noch fe'hle'nde'n endgiiltigen Be'wets 
durch die Be oba&tung des Kreisiaufe's an ande'rn Objecten zu 
erbringen. Insbe'sonders schien mir der Flede'rmausfliigel aus 

a) J. Bizzozero~ a.a.O.S. 275. 
Archly  f. pal.hol. Anal. P,d. 1~(1. Hl't. I. ~ 
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sp':iter zu erSrternden Griinden ein erwfinschtes Object. Leider 
gelang es mir damals nieht, die Schwierigkeiten der Beobachtung 
zu fiberwinden trod die Blutscheibehen zweifellos in den Blut- 
geffissen zu erkennen, obwohl B i z z o z e r o  1) angeblich so glfiek- 
lieh war, ein solches Thief mit weuig Pigmentablagerung zuv 
Verffigung zu haben und bei diesem auch die Blutseheibehen in 
den Gef':issen zu erblieken. Diese vereinzelte Angabe wurde 
meines Wissens nicht mehr best~itigt, wohl abet yon Lgwi t  ~) 
bestritten. Derselbe hatte ein junges Exemplar yon Vespertilio 
mm'inus zur Veffiigung, an dessen Flughaut er 4 Tage lang 
t';iglich durch 2- -3  Stunden die Bluteireulation bei starker Ver- 
grSsserung (Zeiss, Oelimmersion ~:)  beobachten konnte. Ueber 
seine Beobaehtungen iiussert sich LSwi t folgendermaassen: ,,lch 
muss zun~iehst hervorheben, dass die Circulation nicht nut" un- 
mittelbar nach dem Anspannen, sondern w'~hrend langer Zeit 
meist so ]ebhaft und rasch war, dass es ganz unmSglieh blieb, 
die einzelnen innerhalb der Gef/isse circulirenden und rasch vor- 
beisehiessenden kSrperlichen E]emente dee Blutes zu erkennen. 
[oh kann nun nieht entseheiden, ob in den von B i z z o z e r o  be. 
obaehteten Fi~llen die Circulation sehon im ersten Momente der 
Beobachtung so langsam war, class eine Erkennung so kleiner 
Elemente, wie es doch die Blutpl~ittchen sind, ermSglicht wurde. 
Es ist mir unwahrscheinlich, dass unter normalen Verh~i]tnissen 
bei Fledermihlsen eine him'eiehend langsame Blutbewegung in 
den Gef/issen vorbanden ist, um die einzelnen kSrperliehen Ele- 
mente des Blutes erkennen'zu kSnnen, da doch selbst bei der 
so langsamen Sehlagfolge des Froschherzens und trotz der giin- 
stigen Gr6ssenverh/iltnisse der FrosehblutkSrperchen eine seharfe 
Unterseheidung der vorbeisehiessenden kSrperliehen Elemente 
unter normalen VerhSltnissen in der Froschsehwimmhaut kaum 
m6glich ist. An dem yon mir beobachteten Fledermausflfigel 
trat beinahe regelm'Sssig in der zweiten oder dritten Stunde 

~) Citirt nach C. Eberth und C. Sehimmelbuseh, a. a. O. S. 22. Die 
Originalabh andlun g : B i z z o z e re, Sulla preesistenza delle piastrine nel 
sangue normale dei mammiferi. Gazetta degli ospitali 1884, No. 57, 
war mir nieht zug~inglieb. 

3) M. LSwit, Ueber den dritten Formbestandtheil des Blutes. Lotos, 
Jahrbueh f. Natnrw. 1885. Bd. VI. S.'24. 
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ha, oh dem Aufspannen eine leid~te Sto&ung der Circulation ein, 
(lie Blutbewegung wurde im Ganzen etwas langsamer, in ein- 
zelnen Gef~issen trat die bekannte Erseheinung dos Pendelns der 
Blutsiiule Bin, hie und da war um diese Zeit sogar eine geringe 
R andstellung dee weissen BlutkSrperehen zu evketmen, t)ass die 
Circulation jetzt nicht mehr unter normaleu Verh~ltuissen vor 
sieh ging, ist von vornherein klar." . . .  ,,Bei dem v0n mir be- 
obachteten Thiero konnte ich die einzelnen k6rperlichen gle- 
monte des 131utes in dem Gefiisse unter den genannten Bedin- 
gungen nut dann seharf unterseheiden, wenn die Blutsiiule in 
demselben .sieh in langsam pendelnder Bcwegung befand, odor 
wenu ein Verbindungszweig zwisehen zwei grbsseron Gefiissen 
aufgefunden wurde, in dem wegen der in den letzteren vorhan- 
denen Stauung nur ein BlutkSrperchen naeh dem anderen lang- 
sam strgmte. Abet  unter diesen Verhii l tnissen babe ieh 
immec nut ro the  und weisso BlutkSrperehen gesehen.  
Kleinere Formen der rothen und der weissen BlutkSrpercl)en, 
worm dieselben yon der Kante aus gesehen werden, kSnnen zu 
Verweehselungen mit den sogenannten Blutpliittehen Veranlassung 
geben. Sowie aber wghrend des VorbeistrSmens diese Oebilde 
sieh umlegen und yon der Flgche aus betraehtet werden kSnnen, 
erkennt man sofort, class dieselben den kleineren Formen der 
BlutkSrperehen angehSren. '~ 

Trotzdem fiihlte ieh reich veranlasst, im vorigen Sommer 
und in diesem Winter racine Untersnchungen iiber die Blutscheib- 
ehen der Fledermaus im hiesigen Institute fiir allgemeine und 
experimentelle Pathologie mit Hiilfe der neu ontdeekten apoehro- 
matischen Lifisensysteme wieder aufzunehmen. Ermuthigt wurde 
ich haupts~ehtieh dadureh, dash, ieh sehon bei meinen frSheren 
8tudien reich im Gegensatze zu Bizzozero undl ,  Swit fiber- 
zeugt hatte, dass das Pigment des Fledermausfliigels gar nicht 
das Haupthinderniss der Beobaehtung bildet. Ausserdem musste 
ieh reich iiberzeugen, class LSwit eine Reihe yon Beobaehtungen 
fiber die Circulation im Fledermausfliigel entgangen waren und 
oin Thoil derselben yon ihm irr-thSmlich gedeutet wurde. So 
konnte ieh die gleieh anfangs aufgestellte Behauptung, dass die 
Circulation nieht nut unmittelbar nach dem kufspannen, sondern 
wiihrend l~ingerer Zeit oine so lebhafte und rasehe ist, dass es 

3 * 



36 

ganz unmOglich ist, (tie il~ den Gef+issen ch'cnlh'enden und ,'asch 
vortilmrschiessenden khrpe~'lichen Elemente des Blutes zn e,'ken- 
hen, nicht bestiitigen. Rothc und weisse Bh~tkhq)ercher~ zn 
untorseheiden, gelang mir ohne Sehwierigkeiten bei geeigneter 
Beobachtung in den Blutget"assen des Fledermausfliigels schon 
nach den ersten Versuchen ohne apochromatisehe ],insert und 
bei geringer Vergrhsserung im Beginne der Beobachtul;g. gin 
Umstand kam mh' dabd sehr zu statten, dessentwillen mir die 
F l u g h a u t  des F l e d e r m a u s f l i i g e l s  ein ganz b e s o n d e r s  
gf ins t iges  B e o b a e h t u n g s o b j e c t  fiir die gntscheidung der Frage 
naeh der Pr/iexistenz der Blutseheibchen im normal  circuliren- 
den Blute sehien, nehmlich das Vorhandensoin der von W h a r -  
ton Jones  ~) zuerst gefundenen nnd yon L u c h s i n g e r " )  genauer 
studirten sogenannten Venenherzen des Fledermausfliigels, - -  eine 
Einrichtung, der zufotge rhythmische Contractionen des Oefiiss- 
rohres unabh~ingig von der Herzcoatraction w/thrend des nor- 
malen Blutkreislaufes best~ndig vorhanden sind, so dass in den 
Capillaren und Venen ffir km'ze Zeit eine riicld/iufige Blutbewe- 
gung oder was fiir unsere Zwecke nooh g/.instiger ist, ein fast 
gii.uzlicher Stitlstand der Circulation stattfindet, der, wenn er 
auch nut eine Secunde dauert, leiehter eine Fixirung der ein- 
zelnen Blutelemente gestattet. Abgesehen davon finden sich im 
Fledermausflfigel noch weitere g/instige Verhii, ltnisse. Die Capil- 
laren bilden ein reich anastomosirendes Netzwerk, so dass man 
stets Capillaren findet, in welchen voriibergehend in Folge der 
best'andig schwankenden und dadurch manchmal sich vhllig 
gleich einstellenden Blutdruckhhhen der benachbarten Anasto- 
mosenzweige, begfinstigt offenbar dutch die erwghnten rhyth- 
mischen Contractionen der Venenherzen, norma|erweise ein Still- 
stehen der Blutcirculation stattfindet. Eine dritte giinstige Beob- 
achtungsstelle finder sich ferner h/iufig dort, we ein Capillar- 
gel.ass in eine Vene mfindet und we sich an der Einmiindungs- 
stelle ein Wirbel tier Bluts~tule bildet, an dessen Oberfl/iehe 
langsam die khrperlichen Elemente des Blutes herumtreibel~ und 
ein und dasselbe Kfrperchen oft ziemlich lange studirt werden 

') Wharton Jones, Philosophical Transactions. 1852. 
~) B. Luehsinger, Veil den Venenherzcn in <let' Flughaut tier Fleder- 

mliuse. Pfl/iger's Archly Bd. 26. 1881. 8.4.t5. 
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kann. Die l)icke dor Venenwaml ist kein ausveichendes Hinder- 
hiss einer genfigend scharfen Beobachtung mit den apochroma- 
tischen Linsen und habe ieh aueh in Venen mit ziemlieh grossem 
Quersehnitte zahlreiche Blutseheibchen verfolgen kSnnen. Die 
pendelnden Bewegungen der Blntsiiule, welche l, Swi t  erst in 
der 2. oder 3. Stunde der Beobaehtm~g bemerkte und welehe er 
als entztindliche Erscheinungen deutet, dtirften wohl dutch die 
yon mir in keinem untersuehten Objecte and gleieh im Beginne 
der Beobaehtung im v611ig n o r m a l e n  K r e i s l a u f e  n i e m a l s  
v e r m i s s t e n, bereits erw~ihnten rhythmisehen Contraetionen be- 
dingt worden sein. Zu meiner Beobaehtung beniitzte ieh theils 
junge, sogar noeh sgugende, theils ausgewaehsene Exemplare 
yon Vespertilio muvinus und Ptecotus auritus, bei welch letzteren 
die Beobaehtung am schSnsten und leiehtesten sieh gestaltete. 
Die noeh s'augenden Jungen boten keine besonderen Vortheile 
vet erwachsenen Exemplaren, wenn aueh die Flughaut etwas 
durehsiehtiger ist. Das Pigment erwies sieh a!s kein besonderes 
Itinderniss und zwar deshalb, weil dasselbe nieht diffus in der 
Oberhaut des Fledermausflfigels sieh findet, sondern so vertheilt 
ist, dass es sieh hauptsiiehlieh an solehen Orten geh'auft findet, 
welche aus anderen Oriinden bereits ungfinstige Beobaehtungs- 
punkte darstellen. 

Die Versuehe wurden folgendermaassen angestellt: Die 
Fledermaus wurde mit der Bauehseite auf einen eigens zu diesem 
Zwecke aus Kork vert'ertigten Objeettriiger gekehrt, der mit 
Supportbewegung versehoben werden konnte, dadureh fixirt, dass 
dieselbe yon zahlreiehen, naeh allen Richtungen divergirenden 
Heftnadeln, doch ohne sie zu verletzen, wie mit einem Gitter 
umgeben wurde. Die Beobaehtung der Blutcireulation yon der 
ventralen Flgehe des Fliigels aus, deren Pliittehen weniger zahl- 
reiehe und dunkle Pigmentk5rner enthalten, als die der dorsalen 
Fli~ehe~), bietet trotzdem keine besonderen optisehen Vortheile 
nnd wurde deswegen seltener angewendet, da die Fixirung des 
Thieres eine sehwierigere ist. Hierauf wurde die Flughaut dureh 

~) J. SchSb~l, Die Flughaut der Flederm[~use, namentlieh die Endigung 
ihrer Nerven. Arehiv ffir mikr. Anatomie yon N. Sehulze. Bd. 7. 
1871. S. 4, 



Fi~del~, uelchc al~ die Krallen dcr Emlpha, la~lgen gebumlen wur- 
de~, vo,:~ich~ig ausgespannt unter best/4ndiger Beobachtung unter 
dem Mikroskope, wobei eine zu starke $pannung ldeht vermie- 
den wird. Nul~ wird dne nahe dem gande und der Spitze des 
Fliigels gelegene Stelle zur Beobaehtung gewiihlt und saeh oi~mr 
kloinen Capillare oder Vene gesuehL in welches es dutch clio 
der Fledermaus dgenthfimliehon, aber normalen Cireulationsver- 
Mltnisse zu best'andigem, rhythmiseh mit Bewegung abwechseh> 
dem Stillstand oder sehr langsamor Bewegung kommt, was in 
der Regel sohr bald gelingt. 

Benutzt wurden das grosse Stativ yon g e i c h e r t  mit Abbd'- 
sehem Beleuehtungsapparate und Irisblendung, die apoehroma- 
t, isohen Objeoliive 16,0--0,3, 4,0--0,05 und 0elimmersion 2,0, 
Apertur 1,30 abwochselnd mit den Ooularon 4 und 8. Zum 
Verstiindnisse des weohselnden mikroskepisehon Bildes ist os 
nothwendig, sich des anatomisohen Baues der bier in Betraeht 
kommendon Gewobe zu erinnern. ,,Die Oberhaut') besteht aus 
einer einfaehen Lage schr hexagonaler Pliittehen, welohe an 
ihren verdiinnteh Ritndern zu einor eontinuirliehen feinen Mere- 
bean verschmolzen sind. Im nat[irliohen Zustande erseheint 
diese Membran vielfaoh und zierlieh~ sowoht der Liinge als der 
Quere naeb, gefaltet und gofiiltelt, wodureh die ganze Ftughaut- 
oberfliiehe in unregelmiissige, drei-, vier- und vieleekige Folder 
abgetheilt erseheint, aedes dieser Felder enth'alt drei bis acht 
0berhautplgt'~chen. Yon den Haupffaltenzfigen, welehe diese 
Felder begrenzen, gehon feinere secundih'e F/iltchen in das Inhere 
derselben, welehe sieh zwisehen die einzelnen Pliittohen fort- 
setzen, so dass die einzelnen Pl'attehen stets nun dutch diese 
feinen F/iltehen aneinanderstossen, woduroh in den obengenannten 
Feldern seeund'are Felderehon entstehen, welohe nieht die regu- 
l'are hoxagonale Gestalt der Oberhautpliittehen bo~itzen, sondem 
mehr oder weniger abgerunde'~ drei- odor viereokig ersoheinen~ 
Jedes dieser soeundSren Feldohen entsprieht jedooh ziemlieh ge- 
nau je einem OberhautplSttehen, was sohon aus der Vertheilung 
der Pigmentk@nehen orsiehtlioh ist. Jedes Oberhau@'attehen 
enthSlt braungelbe glitnzende Pigmentk@ner, we.tehe in einer 

~) J. S e i l S b e ] ,  ~,. a. O. 8 , 3  u. 12. 
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h~tramarginalen Zone angehiiuft sind, so dass das Centrnm uud 
die Riinder des Pl/4ttohens yon ihnen fl'ei bleibon. Die l)urch- 
messer der Epidc, rmisplitttehen betragen 0,022 ram." . . .  ,,Die 
starken Blutgefiissst'amme der Flughaut sind einfach und liegen 
itl der mittelsten Schicht des Flughautstromas. Die feineren 
St~immehen n:~ihern sich mehr dan beiden Flughautoberfliiehen 
und die Capillargefiisse endlieh sind unmittelbar unter dot Ylal- 
pighi'sehen Schicht gelagert, sowohl an d er vordereu als an der 
hinteren Oberfl:,tehe der Flughaut, es sind somit zwei Capillar- 
gef/issnetze vorhanden, yon denen je eines einer Oberfl~iohe ent- 
sprieht. Die Arterien werden stets von Venen begleitet und 
zwar jede Arterie yon nut' einer Vent. Dies gilt fast ausnahms- 
los bis zum Uebergange in's Capillarsystem. Die grossen Blut- 
gef'asse veriisteln sich baumfSrmig, die feineren bilden durch 
Anastomosen grobe Maschen oder Netze, in denen die noch 
feineren secund/ire Maschen bilden, welche endlich vom Capillar- 
gef'assnetz ausgefiillt werden. Die Stitrke der Capillaren betr/igt 
0,0083 ram." Das Bild, wdches man bei schwaeher VergrSsserung 
(Objectiv 16, Ocular 8) erh~ilt, ist ein etwas unregehn'assiges 
Mosaik, welches sieh durch die erw/thnten anatomischen Verh~lt- 
nisse erkl'art. Sowohl das mikroskopische Bild ,con Querschnitten 
dureh die Flughautl),  als aueh hohe und tiefe Einstellung 
des Fl'achenbildes zeigen, dass die Oberhautpl'attchen, welehe 
vorzugsweise das Pigment enthalten, keine ebene Obertl'ache be- 
sitzen, sondern wie die einzelnen Felder eines Kachelofens nahezn 
halbkugelig prominiren, wiihrend dig pigmentlosen odor nut mit 
einzelnen PigmentkSrnern besetzten Falten und F/iltchen etwas 
vertiefte, ziemlich ebene Furehen darstellen. Nur hier suehe 
man nach Capillaren und kleinen Venen, welche nahe der Ober- 
fliiche so verlaufen, dass sio entweder gerade unter einer solchen 
Falte auf eine liingere Strecke bin verlaufen, oder dieselbe in 
einem spitzen Winkel kreuzen, denn hier ist der durchsichtigste 
Theil des Objectes, und dig Dieke tier iiber den Blutgef/issen 
liegenden Gewebe beeintr'aehtigt' noeh a~ri ehesten die scharfe 
optische Einstellung der in den Gefiissen cireulirenden kSrper- 
lichen Elemente. Am empfindlichsten macht sich dieser Uebel- 

~) J. SchSbr a. a. O, Taf. V. Fig. 6. 



st~md bd M~wendung night apochroma~i~ch<' LiuseL~y~eme gd- 
tend uud erklih't sich wohl ehffaeh d,~durc.h, d~ss Zers~reuuugs- 
kreise der nicht in der Ebene der beobadlteteu Blu~ge[iisse ge- 
Zegenen Objeote]emente mire dem optischen Quersehnitte der ein- 
geste]Iten K/Srperohen zusammenfallen und die Soh'arfe des Bildes 
~r0ben, wghrend bei den Apeehromaten vorwiegend nut eine Ab- 
sdlw/ichung der Liehtst/irke erzeugt wird, welehe bei der grossen 
l~ichtstiirke dersdben yon geringerem Belange ist. GeNsse, 
welehe unter den frfiher erw~ihnten pigmenthaltigen Feldern zu 
liegen kommet~, eignen sich flit die Beobaehtung aus 3 Grfinden 
nidlt: 1) finder bier die meiste Pigmentablagerung start; 
2) entsprieht denselben die grSsste Dicke der Oberhaut; g) wir, 
ken dieselben in Folge ihrer halbkugeligen Gestalt optiseh sehr 
ungfinstig auf den Gang der I/chtstrahlen ein. Hat man an den 
erwfihnten (S. 36) optisch g/instigen Stellen ein Gefiiss gefunden, 
welches aueh hiusiehtlieh der Circulation die vorhin erwiihnten 
gfinstigen Bedingungen darbietet., was ziemlieh bald gelingt, so 
l'asst sieh der Kreislauf bei einiger Vorsieht ohne jede StGrung 
und ohne die geringsten Anzeiehen einer Entz(indung, wie Ge- 
fiisserweiterung, beginnende Randstellung der weissen BlutkSrper- 
chen, Stase u. s. w. dureh 8tunden beobaehten und zwar an 
einem und demselben Thiere an verschiedenen Tagen. Wenn 
man mittelst sehwaeher Vergr/Ssserung ein geeignetes Blutgef~ss 
gefunden hat, gehe man zu stgrkeren VergrSsserungen fiber 
(Objeetiv 4;0--0,05, Ocular 4 und 8), und empfiehlt sieh zu 
diesem Zweeke sehr die Verwendung tier Revolvervorriehtung. 
Die Beobaehtung selbst ist allerdings due etwas sehwierige und 
erst naeh einiger Uebung gelingt es, sieh raseh zu orienth'en. 
StSrend erweist sieh~ wie bereits erwghnL die Dieke der Ge- 
websschiehten, doeh reieht d[eselbe nicht bin, die dureh apoehro- 
matisehe Linsen gelieferten seharfen Flgchenbilder empfindlieh 
zu stGren. Diese vorzCigliehe Eigenschaft der apoebromatisehen 
Linsen hat allerdings aueh einen Naehthdl der Beobaehtung zur 
Folge, da sic eine vial genauere Einstel!ung der Mikrometer. 
sehraube erheisehen, was begreiflieherweise bei sieh bewegenden 
Objeeten, wie es die kSrperliehen glemente des str/Smenden 
Blutes sind, wenn sic aueh noch so langsam strSmen, einige 
Sehwierigkeiten maoht, gs ist deshalb die Beobachtm~g der 
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Blutschdbdlen im Eledermaustl(igel auc}l l'iir ge/ibtere Mikro- 
skopiker im Anfange eine schwierige, bis dutch specielle Ein- 
[ibung an diesem Objecte jene Coordination zwischen Auge und 
Fingerbewegung sioh hergestellt hat, welche es ermSglicht, den 
sich langsam bewegenden Elementen des Blutes folgend durch 
minimale Drehungen der Mikrometersohraube stets das soharfe 
Bild des optischen Quersehnittes eingestellt zu erhalten, guL" 
EinSbung empfiehlt es siohl unter das zu beobachtende Fl(igel- 
feld einen Objeettriiger zu sehieben und die Beobachtungsstello 
mit einem Tropfen Glycerin und einem Deekgliischen zu loe- 
decken. Daduroh wird die Beobachtung wesentlieh erleichtert 
und hat man noeh dazu eine giinstige Stelle eingestellt, so ge- 
lingt es nicht schwer, auch minder geiibten in kurzer Zeit zahl- 
reiche Blutscheibchen zu demonstriren. Aueh gestattet diese 
Vorkehrung die Anwendung dot Oelimmersion. Trotzdem habe 
ich reich bemiiht, ohne I)eekgli isehen und Glycerin (lie 
im normalen Kreislaufe circulirenden Blutscheibchen zu studiren, 
weil nur dann die Pr 'aexis tenz der Blu t sche ibchen  im 
normal c i rcul i renden Blute e inwurfs f re i  erwiesen ist ,  
wenn die F ledermaus ,  insbesondors  die boobaeh te t e  
F lughaut  s ieh untor  :~iusseren Vorhgl tn issen bof indet ,  
welcho  nicht  die Bedeu tung  g rSsse ro rSch i td l i ehko i ton  
bes i t zen ,  ats j ene ,  denon alas Thief  zu Folge seiner  
Lebonsweiso  best / indig a u s g e s e t z t  ist, was bei dor kn- 
stellung meiner Versuche wohl nieht gut bezweifelt worden kann. 
[eh erinnero nut daran, dass der beim Fliegon auf die ausgo- 
spannto Flughaut wirkonde Luftdruck manniehfaehe Zorrungen 
hervorrnfen wird und gewiss die Bedeutung einer viol grSsseren 
8ch'Xdlichkeit besitzt. 

In der That kann man sieb aueh untor solehen Versuchs- 
bedingungen iiberzeugen, dass im normal cireulirenden Blute 
der Fledermaus aussor den rothen und weissen BlutkSrpor- 
chen noch ein dritter Formbestandtheil circulirt, welcher in 
seinen morphologischen Eigenschaften, so wie sic an diesem 
Objecte studirt werden k/Snnen, ziomlich mit den H:~imatoblasten 
von Hayom und den Blutpl'Xttchen yon Bizzozero iiberein- 
stimmt. " Diose Gobilde iibertreffen welt an Zahl die der weissen, 
stehen abet moist an Zah[ zudick hinter den rothen Blutkarper- 
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chore ~io strSmon meist einzehl zwischen }~eihen der vothcn 
Blutk~irperchen und konnto ich oft duroh lange Zeit hindurch 
beobachten, wie in ziemIich regehn~ssigen h~tervallen eine kleine 
Anzahl rother BlutkSrperchen und dann ein Blutscheibchen aul' 
cinander iblgtea. Ich kom~te wiederholt mit gr6sster Deutlich- 
keit 20--50 und noeh mehr Blutschciben durch ein Capillargef/i,~s 
strSmen sehen, so dass circa jede Secunde ein Blutscheibchen 
den Geffissquerschnitt passirte. M~nchmal strSmen dieselben 
auch in Gruppen yon 2, 3 bis 20 und noch mehr Blatscheibchcn 
auf cinmal, bevor ein rothes oder weisses BlutkSrperchen vor- 
iiberkommt, jedoch ohne dass d iese lben mit e inander  vet'- 
k lebt  sind. Nut" wenn die einzelnen Blutscheibchen, sobald 
sic in der Mehrzahl erscheinen, an einander ldeben, was ich abet" 
bei meinen Versuchcn nur ausnahmsweise gesehen habc, ist man 
berechtigt, yon einer Alteration dieser Gebilde und des betreffen- 
den Blutkreislaufes zu sprechen. D i e E i g e n s e h a f t  d e r B l u t -  
sche ibchen,  le icht  an e i n a n d e r u n d  a n a n d e r e n  Objecten 
zu kleben,  i s t  ein sehr empf ind l i ches ,  c h a r a k t e r i s t i -  
sches Zeichen,  welches sich im allerersten Beginne einer Alte- 
ration derselben einstellt, lange noch bevor die ersten Anzeichen 
der ,,sternfSrmigen Verschrumpfung der Blutscheibchea", die auch 
nicht lange anf sich warten ]/isst, zu bemerken sind. Ich hebe 
dies ausdrficldich hervor, weil Bizzozero ~) das Erscheinen der 
Blutscheiben in Gruppen bereits als ei'n Zeichen der Alteration 
des Kreislaufes auffasst, was fiir die Beobachtung im Mesen- 
teriam allerdings vielleicht meistens zutreffen diirfte, nicht abet" 
mit der verwandten Erscheinung in den Capillaren des Fleder- 
mausfliigels stets dieselbe Entstehungsm'sache hat. 5Ianchmal 
konnte ich deutlich als Ursache dieses StrSmens in Gruppen 
eine vorfibergehende Verengerung des zuffihrenden Capillarrohres 
dutch rothe BlutkSrperchen auffinden, welche besonders gerne 
an gabeligen Theilungen aufsassen und (tie Passage in der Weise 
stSrten, dass die rothen Blutk6rperchen vermSge ihrer GrSsse 
(lie verengte Stelle nicht mehr passiren konnten und die kleinen 
Blutscheibchen gewissermaassen von den rothen BlutkSrperchen 
abfiltrirt wurden. Solehe ganz local bedingte Passagestiirungen 
in einzelnen Capillaren, welchen gewiss nicht die Bedeutnng 

~) J. Bizzozer% a. a. O. S. 275. 
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einer ,,Alteration des Blutkreislaufes" zukommt, habe ich zuch 
an anderen Capillargebieten bei viillig normalem Kreislaufe, z. B. 
ill der Froschschwimmhaut manchmal gesehen. Meist sehr bald 
wird bei den best:,indigen Schwankungen des Capilla:'druckes 
das Hinderniss beseitigt und nun sieht man wieder wie frfiher 
zwischen einer Anzahl tother Blutk6rperehen einzelne Blutscheib- 
ehen oder 2 oder 3 derselben dahinstrihnen. Manehmal konnte 
ieh aueh in Venen yon ziemlieh grossem Quersehnitte l~ingere 
Zeit hindureh Blutseheibehen beobaehten. Dieselben striimten 
an der Peripherie im Poiseuille'sehen Raume und langsamer als 
alle rothen BlutkSrperehen dahin. Aus diesem Verhalten liisst 
sich der Sehlass ziehen, dass  d ie  B l u t s c h e i b c h e n  ein ge- 
r ingeres  s p e c i f i s c h e s  G e w i e h t  bes i t zen  als  die  r o t h e n  
B1 u tkS rpe rchen .  

Wenn B izzoze ro  I) behauptet, die Blutscheibchen eireu- 
liren regellos zwischen den anderen Elementen zerstreut, ohne 
eine Vorliebe fiir den axialen oder peripherisehen Theil des 
Blutstromes zu verrathen, so kann eine solehe regellose Ver- 
theilung am Gefiissquersehnitte wohl nut ffir den ruhenden Blut- 
strom giiltig sein, und scheint Bizzozero  seine Schliisse aus 
entspreehenden mikroskopisehen Bildern w~ihrend des durch Stase 
hervorgerufenen vollst~indigen Stillstandes der Blutbewegung in 
den beobaehteten Gef~issen gezogen zu haben. Sobald jedoeh 
das Blut in Striimung ger'~th, muss sieh im Aligemeinen an 
gerade verlaufenden Streeken des GeNssrohres sowohl physikali- 
sehen Gesetzen zufolge, als aueh naeh den yon A. S e h k 1 a r e w s k y ~) 
an kiinstlicheu Capillaren ffir rothe und weisse Blutk6rperehen 
experimentelI nachgewiesenen Striimungsgesetzeu eine Orientirung 
s~mmtlieher k6rperlieher Elemente am Gef~ssquerschnitte im 
Verhiiltnisse ihres speeifischen Gewiehtes in der Weise einstellen, 
dass die specifiseh sehwersten geformten Elemente mit, griisster 
Gesehwindigkei~ in der Axe des Gef'~sses und die specifisch 
leiehteren k6rperliehen Elemente an der Peripherie mit geringerer 
Gesehwindigkeit dahinstr~imen. An Capillaren l:~isst sieh lrutiir- 
lieh die Frage des Untersehiedes des speeifisehen Gewiehtes nieht 

~) Bizzozero, a.a.O.S.~75. 
~) A. Schklarewsk)~, Ueber das Blut und die Suspensionsflfissigkeiten. 
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eiltacheiden, da bei diesc, n die $ondcrge~cllwindigkcit am ~uor- 
schnitte f{h' das beobaehtende Augo wegen des geri~lgen (]riSssen- 
uatersehiedes zwisohen (lefS.ssquersehnitt und grSsstem lJurch- 
messer der k6rperliehen Elemente f(ir das beobachtende Augo 
nieht zum Ausdrucke gelangt. An gr/Jsseren Gef~issehen dagegen 
ist dutch die Beobachtung des Strtimens der Blutseheibehen an 
der Peripherie des Oefitsses allein schon tier Bowels ffir das ge- 
ringere speeifis&e Gewieht derselben geliefert, da es wohl nicht 
anzunehmen ist, dass nur ein Theil, und zwar der an der Peri- 
pherie strSmende, eiu geringeres speoifisches Gewieht habe, ein 
anderer Theil jedoell yon ~hSherem specifiseheu Gewichte, a]s die 
rothen Blutk/Srperehen, die Axe des Blutstromes einnehme. Eine 
solehe dural, niehts bewiesone Annahme kSnnte obonso gut ffir 
die weissen BlutkSrperehon gomaeht werden. In der Axe des 
Blutstromes oiroulirende Blutsohoibohen w'iirm~ stets nut eine 
hypothetisehe Behauptung, da sio ja duroh den Mantel yon rothon 
BlutkSrperehen hinduroh niemals sichtbar wiiren. 

Anf der ObortF~iohe jener duroh die Einmiindung von Capil- 
laren in Vonon erzeugter Wirbel sioht man oft lango Zeit hin- 
durch eino odor mehrere Blutschoibchen allein odor mit rothon 
BlutkSrperd~on im Kreiso heruff~troibon und sind dies ganz be- 
senders gtinstige Boobachtungsstollen. 

Die moisten Blutsoheibchen dos lobendon Fledormausttiigels 
erreiehen eine GrSsse you otwa :} der GrSsso dos l)urohmossors 
dor rothen BlutkSrperohon. Ein Theil derselben ist etwas grSssor, 
ein betriiehtliohoror Theil bloibt hinter dot gonannten Gr~Ssse zu- 
rack. Wie Bizzozero im Mesenterium yon jungen S'augern, 
land ioh sie auch im Fledormaustlfigel s ta ts  fa rb los ,  wonig- 
stons konnte ioh niemals eine Spur yon (?,elbf/irbung an ihnen 
wahrnehmon. Sie sind dfinne Soheibohen, und im Vergloiehe 
mit den rothon BlutkSrperohen sind die Blutsoheibchen, auf dio- 
selbe PeripheriegrSsse bezogon, viel  d finner als die erstoron. 
Sio erseheinen selten als runde Soheibehon, meist ova.l, maneh- 
mal'st~ibohenfSrmig. [oh konnto wiedorholt an einom und dom- 
selben Blutsoheibehon den Uobergang dieser drei Formen, wenn 
er sieh spontan duroh l)rehung mn eine ]iingste Axe w'abrend 
des langsamen StrSmens vollzieht, beobachton. Ob manche 
Blutsoheibehen, yon der Fliiehe aus botraohtet, wirklieh oval 
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sind, konnte ich nieht entseheiden. Angenommen, dass siimmt- 
liehe Blutscheibehen fund w~iren, ist es doeh gewiss, dass die- 
selben unter dem Mikroskope nut dann als runde Seheibehen 
gesehen werden kSnnen, wenn die ldirzeste Axe derselben in 
die Axe des Mikroskopes f/lilt, wiihrend bei allen auderen Stel- 
lungen dieselben im optischen Querschnitte sieh als bvale Seheib- 
ehen oder St~behen pritsentiren mtissen. Einige Male kotmte 
ieh mieh deutlieh iiberzeugen, wie ein grSsseres Blutseheibehen 
wiihrend der langsamen riiekliiufigen Bewegung des Blutstromes 
an rothe BlutkSrperehen oder an den Spore der gabeligen 
Theilungsstelle zweier Capillaren anprallte und eine Verbiegung 
der Fl~iche nach erlitt, welehe sieh sofort wieder ausglieh. Es 
geht daraus hervor, dass die Blutscheibehen ~ihnliehe Elastieitiit 
und Biegsamkeit, wie die rothen BlutkSrperehen, besitzen, was 
fiir die Frage der gegenseitigen Beziehungen nieht ohne Belang 
ist. Genauere Einsiehg in die Struetur dieser C;ebilde zu ~'e- 
winnen, war mir bei den obwaltenden Sehwierigkeiten der Be- 
obaehtung nieht mSgtieh. Meine Beobachtungen hatte Herr Prof. 
K l e m e n s i e w i c s  die Gfite zu controliren, und aueh er konnte 
in kurzer Zeit hunderte yon Blutseheibehen im normal eircu- 
lirenden Blute des Fledermausflfigels mit soleher l)eutliehkeit 
erkennen, dass an einen Irrthum oder eine Verweehslung nieht 
zu denken ist. 

Von grSsstem Interesse wiire es fiir mich gewesen, entsehei- 
den zu kiSnnen, ob die Blutseheibehen des Fledermausfliigels im 
cireulirenden Blute planparallele Fl~iehen oder eine eentrate Delle 
besitzen, welehe man an denselben in dutch Osmiums'aure yon 
1 pet. oder Hayem'scher Fliissigkeit eonservirtem Zustande nie- 
reals vermisst. Diese Frage ist insofern yon Bedeutung , als das 
Uebereinstimmende in der 'ausseren Form mit den rothen Blut- 
kSrperchen fiir eine ni~here Beziehung derselben unter einander, 
wenn aueh nieht nothwendig in genetiseher Hinsieht, spreehen 
w~irde. Leider konnte ieh diese Frage bisher noeh nieht sieher 
entseheiden, da es mir nie gelang, grSssere Blut, seheibehen so 
lange in der P~uhe zu fixiren, bis ieh die bei so geringen opti- 
sehen Differenzen sehr sehwierige Prfifung mit der weehselnden 
Einstellung der Mikrometersehraube durehfiihren konnte. Doeh 
habe ieh noeh zu wenig auf diesen Punkt bin geriehtete Beob- 



aehtut)gen angestellt und zweifle nicht c]aran, dass es friiher 
odor sp'ater bei fortgesetzten Beobaehtungen und der nSthig'en 
(}eduld auch an diesem Objeete gelingen wird, die Delle zu 
sehen. Die Entseheidung dieser Frage hatte fiir mieh noch ein 
bes0nderes Interesse, da ieh schon vor J ahreu f{ir den dritten 
Formbestandtheil des Blutes dis Bezeiehnung ,,Blutseheibehen", 
welehe nut" von wenigen aceeptirt wurde, vorgesehlagen habe 
mit Rticksieht daranf, dass des Wort ,,Scheibehen" zutreffen- 
der ist sowohl ffir den Fall, dass die fi'agliehen Gebilde eine 
centrale Della besitzen, als aueh ffir den Fall, dass sie keine 
besitzen, zum mindesten aber eine indifferente Bezeichnung 
ist, so lange die Frage der Della nieht endg/iltig entsehieden 
ist, w~thrend yon Bizzozero  die Bezeiehnung ,,Blutpl~ttehen" 
mit Rfieksieht auf des von ihm behauptete Vorhandensein plan- 
paralleler l:i~ichen gewghlt wurde'), leh konnte diese Frage 
nur an dan yon Bizzozero  gew~hlten Objeeten, im ~lesente- 
rium der Siiugethiere, sieher entseheiden. Es wurden weisse 
:~tiiuse in eombinirter Morphin.Chloroformnarkose gehalten, wie 
es sieh naeh den im Institute gemachten Erfahrungen f/it diese 
Thiere am boston eignete, und wurde das Mesenterium vor- 
siehtig in der fiir des Studium des Kreislaufes geeignoten 
/ibliehen Weise pr'aparirt und speeiell auf des optisehe Vet'- 
hatten der Randpartien und der eentralen Partien tier Blut- 
scheibehen untersueht. Es gelang wiederholt kurze Zeit naeh 
dem Beginne der Beobaehtung, zu weleher Zeit der Blutkreislauf 
noeh keine erhebliehen Anzeiehen einer Alteration darbot, Blut- 
seheibehen, yon denen sieh ein Theil gerade bei den weissen 
~Iiiusen dureh besondere GrSsse auszeiehnet, wghrend der Ruhe 
kurze Zeit zu fixiren und mittelst starker apochromatiseher 
Linsen (homogene Immersion und Ocular 8) versehiedene optisehe 
Quersehnitte einzustellen. Ioh konnte mieh deutlieh /iberzeugen 
an allen Blutseheibehen, bei denen ieh diese Prfifung maehen 
konnte, dass dieselben bei hoher Tubusstellung eine breite, 
hellere, peripherische Partie und eine kleine, eentrale, dunklere 

*) C. Laker, Studien fiber die Blutseheibehen und den angebliehen Zer- 
fall de,- weissen BlulkSrperehen bei der Blutgerinnung. Sitzb. d. k. 
Akad. d. Wissenseh. Bd. LXXXVI. lII. Abth. 188:?. S. I73. 
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Partie, bei tiefer Einstellung dagegen eine breite dunklere Rand- 
partie und einen kleinen, liehten, centralen Fleck erkennen liessen. 
Die centrale hnpression ist nach diesen Beobachtungen bei den 
Blutscheibchen viel kleiner und seichter a.ls bei den rothen Blut- 
k~Srperehen und ist es daher nieht m/Sglieh, class das Vorhanden- 
sein dieser Delle aueh dann, wenn sich die Blutscheibehen in 
der Seitenansicht pr~isentiren, optisch zum Ausdrueke gelangt. 
Wenn ich reich aueh iiberzeugte, dass die Blutsoheibehen in den 
~Iesenterialgef/issen lebender Thiere nieht, wie B i z z o z e r o  an- 
giebt, planparallele Fliiehen, sondern, gleieh den rothen BlutkSrper- 
ehen, eine Delle besitzen, so kann ieh die Delle trotzdem noeh 
immer nicht als ein Attribut der nokmalen Blutscheibehen an- 
sehen, obwohl es nun sehr wahrseheinlich ist, bevor diesdbe 
aueh in den Blutgefiissen des Fledermausfl/igels gesehen sein wird. 
I)ieser seheinbar iibertriebene Zweifel hat eine gewisse Bereeh- 
tigung, wenn man sieh erinnert, dass oft als erstes Zeichen der 
Alteration der rothen BlutkSrperchen, wenn dieselben den ver- 
sehiedensten Seh'adliehkeiten ausgesetzt sind (z. B. 6erbs'aure- 
wirkung, W/irmewirkung u. s. w.)~), ein l)iekerwerden derRand- 
partien und eine Verdiinnung im Oentrum zu bemerken ist. 

Mein Bem/ihen, noeh g{instigere Beobaehtungsobjecte als der 
Fledermausfliigel zur Uisung der noch unerledigten Fragen aus- 
findig zu maehen, war yon keinem grfolge gekrSnt und ich gebe 
hier nut eine kurze Notiz tiber zwei weitere Beobaehtungsobjeete, 
well bei denselben ebenfalls die Blutseheibehen im strSmenden 
Blute gesehen werden k/Snnen. Wenn man junge weisse M/iuse 
passend fixirt, gelingt es in dan Capillaren des Ohres, sowohl 
auf der inneren als ~iusseren Fliiehe, die Blutseheibehen zu sehen, 
doch nut bd Anwendung yon Glycerin und Deckgliisehen. l)as 
mikroskopische Bild ist aber nieht enffernt so schgn, die Athem- 
bewegungen des Thieres wirken sehr stSrend. Ohne Glycerin und 
l)eekgliischen gelang es mir bisher wegen der unebenen F1/iehe 
nieht, reich yon tier Existenz der Blutseheibchen im lebenden 
Kreislaufe zu iiberzeugen, so dass dieser Beobachtung nicht die 
gewiinschte Beweiskraft beizulegen ist. Noeh mehr gilt dies 
yon den Conjunetivalgef/tssen weisser 5I'guse. Mit einer hinter 
den Augen zusammengezogenen, quer um den Kopf gelegten 

~) (3,. Laker, a. a. O. S. 25. 
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Fadenschlinge wurde beiderseitiger Exophthalmus erzeugt; auch 
diesos Beobachtungsohjee,t, an dem es mSglieh ist, die Blutscheib- 
ellen im cireulirenden Blute zu sehen, lgsst sich nicht mit dem 
Fle, dermausttfigel vergleichen, abgeselten davon, class der Kreis- 
lauf sehr bald pathologisch wird. 

E.s wurden also Bedingungen angegeben, dutch die es mSg- 
lich ist, zahlreie,he, mit Hayem's  Htimatoblasten und Bizzo- 
zero's BlutplSttchen iibereinstimmende, kSrperliche Elemente 
ohne besondere Schwierigkeiten im B]utkreislaufe yon Fleder- 
m~iusen zu beobachten. Die Bedingungen waren sole, he, 
dass sic den B lu tk re i s l au f  n ich t  mehr  a l t e r i r en  konn- 
ten~ als die gewShn] iehen Lebensbedingungen  dioser 
TMere;  dadure,h ist wohl der endgfi l t ige  Beweis ein- 
wurfsfrei  e rb rach t ,  dass die unter  verschiedenen  Na- 
men beschr iebenen  und von mir aus vorhcr  erw/ihnten 
t3rfinden als , ,B lu t sehe ibchen"  bezeie,hneten k/Jrper- 
l ichen Gebilde wirklie,h ein e,onstantes,  p rgformir tes  
F o r m e l e m e n t  des normal e , i rcul i renden Si iugethier-  
blutes sind, dass dahe r  d ieEinwi inde ,  we le ,hed i eB lu t -  
sche ibehen  als Ar te fac te ,  he rvorge ru fen  (lurch eine 
Al tera t ion des Blu tkre i s laufes ,  deuten wollen, nicht  
mehr  zulitssig erseheinen.  


